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Bakalarska prace predstavuje implementaci klientské casti pro
aplikaci pijc¢ovani automobili. V prvni Casti se seznamime s
reSerS$i podobnych sluzeb na trhu a shrneme si vyhody nasi
implementace, v ¢em bude pied konkurenci. Dale si ptiblizime
pozadavky na aplikaci, samotnou architekturu, uZzivatelské
ptipady uziti, a také procesni diagramy klientské Césti. V
neposledni fadé prace shrnuje a piiblizuje technologické
aspekty aplikace, jako ramcovy framework React]S, spusténi
sluzby skrze NodelS, ¢i podpirny nastroj pro vzhled prvki
Bootstrap. Nakonec prace nastini komunikaci se serverem,
vykresleni vozli na map¢ a testovani aplikace s vyhodnocenim.
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'Car rental' application - frontend-side
Jiri Jindra

The bachelor thesis presents the implementation of the client
part for the application of car rental. In the first part, we will
get acquainted with the search for similar services on the
market and summarize the advantages of our implementation,
what will be ahead of the competition. We will also approach
the requirements for the application, the architecture itself, user
use cases, as well as process diagrams of the client part. Last
but not least, the work summarizes and approaches the
technological aspects of the application, such as the ReactJS
framework, launching the service through NodeJS, or a support
tool for the appearance of Bootstrap elements. Finally, the
work outlines communication with the server, showing cars on
a map and testing the application with evaluation.
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Uvod

Cilem bakalaiské prace je navrhnout aplikaci, kterd by zajistovala provoz v ptijcovné
aut typu carsharing. Aplikace byla koncipovana tak, ze klientska strana (ktera je
obsahem této prace) uzce spolupracuje Se serverovou stranou (tato cast byla
pfedmétem jiné bakalaiské prace), na ktery posila nova data a zaroven z néj data
ziskava pro vypsani na obrazovku uzivatele a pro interakci s nimi.

Soucasti je i navrh na rozsifeni v pfipadé navazujicich ¢innosti na tuto praci.
Vysledkem bakalatské prace bude mimo implementaci zékladnich moduld feSeni i
navrh pro kone¢nou implementaci a testovani.

V prvni kapitole Existujici Feseni si rozebereme jiz existujici feSeni, které se zabyvaji
stejnou, ¢i velmi podobnou oblasti, jako tato bakalafska prace, Poté vyzdvihneme,
v ¢em bude navrhované feseni lepsi nez jiz fungujici.

Definovani funk¢nich a nefunk¢nich pozadavkl provedeme ve druhé kapitole Navrh
aplikace. Tyto pozadavky si také pfedvedeme pomoci grafického zpracovani pomoci
pfipadd uziti a diagrami prichodi. V této kapitole se také blize sezndmime se
strukturou aplikace v roving adresai.

Tteti kapitola, Technologické prostredky, se zamétuje piredevS§im na popsani
fungovani dané prace a jejich soucasti. Sepsano je rovnéz zmapovani a seznameni se
s moznostmi zobrazeni vozidel na dedikovaném mapovém podkladu a navrh
komunikace frontend strany s platebnim prostfedim a zachovani bezpecnosti plateb.
Samoziejmé nechybi seznameni s podplirnymi knihovny pouZitych pti vyvoji a také
popis hlavni ramcové knihovny, ktera predstavuje primarni ¢ast aplikace.

Ctvrta kapitola Testovdni aplikace shrnuje testy provedené nad finalni verzi aplikace
bakalarské prace. Vysvétluje také obsaZzené metodiky pouzité pfi testovani. Konec
této kapitoly je vénovany shrnuti a zhodnoceni probéhnuvsich testt.

Mozna rozsireni piedstavuji patou Kkapitolu, kde se prace zabyva moznymi
rozSifenimi aplikace do budoucna. To piedstavuje napiiklad monitorovani a
zaznamenavani pohybu aut a pokro¢ila prace s daty o poloze.

Dalsi soucést rozSifeného navrhu se uvaZzuje rucni schvalovani uzivateli skrze
napojeni na piidruzené sluzby, jez podpofi bezpec¢nost sluzby a komunity jako
takové. S tim souvisi podpora komunity, a to pifevazné¢ pomoci online diskuse se
spravci, €1 implementace emailové knihovny na strané backendu pro moZnost
odesilani emailt ur€enych pro uzivatele této aplikace.

V ptilohach se nachazi detailnéj$i navod, jak aplikaci spustit a jak s ni zachéazet, a
také podrobny soupis probéhlych testi.
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Kapitola 1

r M 4 r

Existujici reSeni

1.1 Rozbor existujicich reSeni

1.1.1 Pijcovna TagGart [17]

Web pujcovny pfimo na hlavni strance shrnuje veskeré hlavni vyhody dané
platformy, a to v piehledné a srozumitelné formé, ktera je uzivatelsky piijemna a
univerzalné pouzitelnd i pro jiné udaje této konkrétni sluzby.

Firma si dala na vzhledu a ptehlednosti zalezet. Web plsobi pfevazné svéze a
modernim dojmem. Stranka firmy se ale nedrzi konzistence co se tyka barevného
schématu, a zakaznik si tudiZ nemize s firmou spojit urcitou barvu. Tento nedostatek
je z hlediska marketingu jednim z kli¢ovych prohteski.

Uzivatel se nemiliZe registrovat a piehledné zkontrolovat prob&hnuvsi zaptjcky, coz
funkénost této sluzby velmi degraduje a zhorSuje uzivatelsky zazitek. Na kazdé
strance je zfetelné uvedeno telefonni Cislo do pijcovny, coz usnadni uzivatelim
hledani kontaktu v pfipad¢ problémi. Tento fakt ale plsobi zaroven 1 Castecné
redundantné, coz je ale na subjektivnim posouzeni kazdého uZzivatele této sluzby.

Na strance je vyrazny prvek pro spocitani ceny prondjmu na dany pocet dni bez
nutnosti registrace. Po zadani data se uzivatel dostane na ptehled vSech dostupnych
aut v daném rozmezi, které u kazdého vozu piehledné shrnuje jeho vlastnosti, pfimé
foto 1 prehledné uvedenou cenu s omezenim kilometrd i bez omezeni.

U kazdého vozu v piehledu je téz vyrazné tlacitko pro zapujCeni, coz uzivateli
usnadiiuje vybrani vozu a je jednodussi ho pfimét k vytvotfeni vypijcky daného
vozidla.

Mrwe

prehusténosti informaci na strdnce, a uZzivatel se miZe citit zmatené. Chybi
informace, kde se viiz prav€ nachazi, ¢i mapa vSech vozl. Toto mirn& zachrafuje
moznost vybrani, kam viz chce pfistavét.
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1.1.2 NejlevnéjSi-autopiijéovna.cz [18]

Vzhled sluzby odpovid4d standardim a bude zakaznikovi pfijemny pii hledani
spravného vozu. Stranka je téz plné responzivni, coz je uzitecné pro mobilni
uzivatele a pfinasi konzistentni zkuSenost s pouzivanim sluzby na rozli¢nych zafizeni

Sluzba se drzi jasné barevné palety, coz ulehcuje identifikaci provozovatele a sluzby
jako takové a definuje jednodussi marketingové osloveni potenciondlnich zakaznikii,
jelikoz si danou barvu klientela této sluzby vzdy spoji s touto spole¢nosti a ulehci
rozliSovani konkurence.

Na uvodni obrazovce zékaznik ihned vidi nabidku vozl provozovatele a jasnou
zékladni cenu pronajmu. Uzivatelé se ale do sluzby nemohou registrovat, a tak
zpétn¢ zkontrolovat vypijcky.

Nemoznost registrace sniZzuje uzivatelsky komfort zdkaznikd a také znemozZiuje
zpétné kontrolovat minulé rezervace. Toto omezuje pouzivani sluzby napiiklad pro
firemni ucely.

vvvvvv

poskytujici automobily k vyptjcce, coz ujisStuje zdkaznika v dobrém vybéru sluzby.

Po rozkliknuti je pfehledné¢ umistén box s cenami pro dlouhodobéjsi pronajem
vozidla. Uzivatel té¢z ihned vidi i dalsi podrobnosti vozu véetné fotky konkrétniho
kusu automobilu vozového parku sluzby. Uzivatel by ocenil filtrovani vozi, aby
nemusel ¢ist kompletni nabidku vozil sluzby. Uplné chybi filtrovani dle polohy
uzivatele, coz by zvysilo pouzitelnost.

Filtrovani by stacilo na zdkladni parametry, napiiklad dle ceny, vykonu, typu
ptevodovky, typu pohonu a v neposledni fad¢ dle znacky daného vozu.

Zakaznik by si vyfiltroval svoji oblibenou konfiguraci a tato skute¢nost by ho
motivovala rezervaci uskutecnit.
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1.1.3 Travel Car [19]

Vzhled a rozlozeni jiz neodpovidd modernim standardiim a uzivatel se miize citit
nekomfortné. Neni mozna registrace a pfihlaSeni, tudiz zanikd lehka kontrola
minulych zapijcek

Na hlavni strance spole¢nost velice podrobné popisuje historii a ditvody pro¢ zvolit
tuto sluzbu. Nicméné¢ se jedna o celkem nepiehledny a hlavné dlouhy text.

Urcit¢ neni nutné piimo na hlavni strance, ktera predstavuje velmi dilezitou
destinaci sluzby popisovat historii spole¢nosti. Doporucil bych tedy tento text
pfesunout spiSe na samostatnou stranku, kterou si zajemeci jisté radi piectou.

U vypisu chybi filtrovani jednotlivych vozii, vSechny vozy jsou na jedné strance po
skupinach vozii k jednotlivym vyuzitim. Nicméné uzivatel ma znemoznéno si
zobrazit jen ty vozy, které ho skutecné zajimaji

Na spole¢né strance také bohuzel neni nastin toho, kolik by dané vozidlo stalo za
urcitou jednotku ¢asu, dané informace je az v detailech o voze po rozkliknuti.

Webu chybi Zivad mapa vozili, nicméné tato sluzba s touto funk¢nosti nepocita, jelikoz
se jedna o dlouhodobé;jsi prondjem.

Doporucil bych ale provozovatelim této sluzby do budoucna zauvazovat o ptidani
této funkcionality, ktera zvysuje prehlednost dané sluzby.

Nevyhodou je, ze sluzba umoziiuje auto pouze rezervovat bez moznosti zaplaceni, a
tak zdkaznik musi fyzicky navstivit provozovatele.

U vozl také neni na prvni pohled graficky zifejmé, zda jsou volné k rezervaci, ¢i
nikoliv, coz je pro klienta klicové a toto predstavuje velky prohfesek vuci klientele
této sluzby.
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1.1.4 HoppyGo [20]

Sluzba navrzena dle aktudlnich trendt tak, aby byla co nejbliz zdkaznikovi. Jasné
dané prvky, které identifikuji sluzbu a zdkaznik si je s ni spoji. Web se drzi jednoho
stylu, a proto pusobi velmi konzistentné

Na hlavni strance je dominantnim prvek box pro zakaznika, od/do kdy si chce viz
pujcit, véetné udani polohy pro vybér, coz usnadiuje uzivateli vyber.

Pod timto boxem pro vybér data vypujc¢ky provozovatel popisuje postup, jak viz
pujcit, coz zvySuje komfort. Pii vypisu vSech vozii mizeme vyuzit pokroc¢ilého
filtrovani. Vypis vozl pusobi a piehledné, vzdy je uvedena zdkladni cena za 1 den
prondjmu, foto a hodnoceni daného auta.

Jednotliva vozidla maji velmi exaktni fotografie pfimo téch vozi, které jsou
nabizeny. V daném vypisu vozl lehce chybi kratké sezndmeni s vozem, aby uzivatel
nemusel otevirat jednotlivé specifikace.

Uplné chybi informace, zda je v zadaném rozmezi dat pro eventualni vyptjcku
vozidlo k dispozici.

V detailnim popisu vozu jsou vypsany vlastnosti vozu, tak i poloha kde se vozidlo
nachazi. Web umoziiuje jak rezervaci, tak i ptimou platbu, coz usnadnuje dalsi kroky
pii vypujcce.

1.2 Prinosy této aplikace

Design aplikace byl vytvofen podle aktudlnich trendi. Rozmisténi jednotlivych
prvkill bylo navrZeno konzistentni, predvidatelné a uzivatelsky piivétivé

Soucasti aplikace bude téz mapa vozi k zapijceni s jejich polohou, ktera zptijemni
uzivateli vybér spravného vozu ve svém okoli.

Proces rezervace bude pro uzivatele popsan a navrzen tak, aby byl pro zakaznika co
nejrychlejsi a neobsahoval zbytecné kroky, které nesouvisi s vyptjckou vozidla.

Aplikace je pln¢ responzivni, takZe ani uzivatelé s mobilnimi telefony nebudou svym
zafizenim S menSim displejem znevyhodnéni a vSe vyftidi stejné rychle a kvalitné,
jako na osobnim pocitaci.

Ceny, které zdkaznik ocekava a které umozni zaujmout mezi relativné silnou
konkurenci na trhu s podobnymi feSenimi.
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Kapitola 2

Navrh aplikace

2.1 Analyza pozadavki

Po dasledné analyze a rozboru zadéni bakalafské prace pro uzivatelskou stranu
puj¢ovny s automobily byly stanoveny prioritni funk¢éni a nefunkéni pozadavky pro
zaméstnance a zdkazniky, které by méla vysledna aplikace splnovat.

V drtivé vétsin€ se jedna o pozadavky, které jsou podstatné pro fungovani této ¢asti
aplikace. Existuje spousta dal$ich pozadavki a funkcionalit, které bych chtél
Vv piipad¢ rozSifovani tohoto projektu implementovat. Jejich soupis se naléza v paté
kapitole paté, Moznd rozsireni

Jednotlivé funkéni a nefunkéni pozadavky této aplikace jsou deklarovany kromé
popisu také s dilezitosti pozadavku na fungovani aplikace jako takové.

Z casti tyto pozadavky vychazeji zrozboru existujicich feSeni z podkapitoly 1.1
Rozbor existujicich reseni, kdy se do pozadavki zahrnuly dobfe fungujici celky,
nebo se pozadavky snazi vylepsit ¢asté prohfesky téchto a podobnych aplikaci.

V ptipad¢ rozSifovani funkcnosti této prace se pravdépodobné tento seznam
funkénich a nefunkénich pozadavkl pro zaméstnance, zakazniky a aplikaci rozroste
o dalsi poloZky.

Funkéni a nefunkéni pozadavky jsou sepsany Vv podkapitole 2.2 Funkcni a nefunkcni

pozadavky a V jednotlivych soupisech lze nalézt poZadavky pro zaméstnance,
zakazniky.
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2.2 Funk<ni a nefunkéni pozadavky

2.2.1 Funk¢ni pozadavky pro spravce

1. Prihlaseni
— Pokud ma spravce piifazeny ucet, mize se piihlasit pfes dany
formuldf. Po ptihlaseni se zobrazi konkrétni funkce pro spravce
aplikace
— Dopad na funkénost: VVysoka

2. PFidani vozu
— Spravce muze pies specialni formulaf pfidavat nova auta do aplikace
pro rezervace vcetné jejich polohy. V rozsitené verzi se poloha bude
nacitat automaticky podle polohy konkrétniho automobilu. Pro ptidani
vOozu musi spravce zadat vSechny povinné parametry
— Dopad na funkénost: Vysoka

3. Uprava stavajiciho vozu
— Po pfidani vozu ma zaméstnanec moznost atributy vozu V aplikaci
upravit
— Dopad na funkénost: Stiedni

4. Vypis vSech klienti
— Zobrazeni seznamu vSech klientll v tabulkové a grafické formé. Ve
vypisu se zobrazuji idaje danych klientii (kromé ¢isla platebni karty),
v¢etn¢ informace, zda je onen klient zablokovany, ¢i nikoliv.
— Dopad na funkcnost: Sttedni

5. Vypis vSech rezervaci
— Vypis vsech rezervaci klientd véetné¢ veskerych tdaju (datum a cas
zalozeni, zahdjeni a wukonceni rezervace, uzivatelské jméno
konkrétniho klienta, ¢astku k placeni, stav platby, a viiz souvisejici s
rezervaci)
— Dopad na funkcnost. Vysoky

6. Vypis konkrétniho klienta a jeho rezervaci
— Zobrazeni profilu konkrétniho klienta véetné historie rezervaci (datum
a Cas zalozeni, zahajeni a ukonceni rezervace, konkrétniho uzivatele,
¢astku k placeni, stav platby, a viiz souvisejici s rezervaci) a jeho
udaju
— Dopad na funkénost: Vysoky
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7. Zablokovani uZzivatele
— 'V pripad¢ uzivatele, ktery zplsobuje sluzbé skodu, ¢i se chova
nevhodné, ma spravce moznost danému klientovi zablokovat piistup
do aplikace
—  Dopad na funkcénost. Vysoky

8. Uprava stavajiciho hesla
— Spravce disponuje moznosti si ve specidlnim formulafi moznost
zmeénit své stavajici pristupové heslo sluzby
— Dopad na funkénost: Stiedni

9. Vypis vozu sluzby
— Zamgéstnanec Si V grafické formé muze vypsat veskera auta, ktera jsou
aktualné v aplikaci, a to jak pujéené, tak i nevypujéené. Dalsi
moznosti je vypis jen téch vozl, které jsou dostupné uzivatelim
k zalozeni nové vypujcky. Zaroven stim také aktivni vozy spolu
s neaktivnimi automobily v aplikaci
— Dopad na funkénost: Vysoky

10. Zobrazeni vSech aut aplikace na mapovém podkladu
— Spravce méd moznost zobrazit veSkery vozovy park na mapovém
podkladu, coz se liSi od podobné klientské funkce hlavné tim, Ze
klient ma moZnost zobrazit jen aktivni vozy pfipravené na vypujcku.
— Dopad na funkcnost: Stiedni

11. Vypis vozii podle zvolenych Kkritérii
— Stejné jako klient, ma spravce moznost zobrazit si jednotliva auta
vozového parku sluzby podle zadanych kritérii. Vypis se zobrazi jako
grafické znazornéni karet nebo na mapovém podkladu.
— Dopad na funkcénost: Stredni

12. Deaktivace vybraného vozu

— V pfipad¢ potteby mliZe spravce dany viiz oznacit jako neaktivni a tim
zamezi budoucim rezervacim na tento konkrétni viz. Pficin, pro¢ by
toto spravce pozadoval je vice, nejdilezitéjsi je ale akutni zadvada na
daném modelu, ¢i nutny servisni zasah. Po deaktivaci tento automobil
zmizi z vypisu dostupnych automobili, avSak ve vypisu vSech
automobill ziistava i nadale.

— Dopad na funkcnost: Vysoky
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2.2.2 Funkéni pozadavky pro klienta

1. Registrace

Registra¢ni formulat vzdy slouzi k vytvofeni nového klienta. Pfi
registraci musi uzivatel zadat jméno, piijmeni, datum narozeni, ¢islo
fidicského priikazu, uzivatelské jméno, emailovou adresu, heslo.
Vsechny udaje musi byt vyplnény a zéarovenn emailova adresa,
uzivatelské jméno a Cislo fidi¢ského prikazu jsou unikatni pro
kazdého uzivatele

Dopad na funkcénost: Vysoky

2. Prihlaseni

Pokud ma wuzivatel vytvofeny ucet, mize se piihlasit pfes dany
formular. Po pfihlaSeni se zobrazi konkrétni funkce pro klienta
aplikace

Dopad na funkcnost: Vysoka

3. Vypis dostupnych vozii

Klient si v grafické formé muze vypsat aktivni (pujcitelna) auta, ktera
jsou aktualné v aplikaci
Dopad na funkcnost: Vysoka

4. Vypis dostupnych vozii na mapovém podkladu

Moznost pro klienta zobrazit aktivni vozovy park na mapovém
podkladu, coz usnadiiuje rozhodnuti o vybéru konkrétniho vozu dle
preferenci umisténi daného vozidla

Dopad na funkcénost: Stiedni

5. Vypis dostupnych vozi podle zvolenych kritérii

Funkcionalita pro vypis jednotlivych vozi sluzby podle zadanych
kritérii. Vypis se zobrazi jako grafické znazornéni karet nebo na
mapovém podkladu.

Dopad na funkcnost: Stiedni

6. Vytvoreni rezervace vozu

Po vybrani vhodného auta v grafickém zobrazeni, nebo na mapé, se
po kliku na tla¢itko Rezervovat vytvoii Cekajici rezervace spojena
s ucet klienta

Dopad na funkcnost: \'ysoky
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7. ZruSeni vytvorené rezervace
- Klient ma zdarma 30 minut na zah4jeni rezervace. V tomto ¢asovém
okné je mozné zruseni rezervace bez poplatku.
—  Dopad na funkcnost: Stredni

8. Zahajeni rezervace

- Zahdjit rezervaci muze klient jen tehdy, pokud piifadil platnou
platebni kartu, a to dvéma zptsoby. Prvnim z nich je pfekroceni
¢asového okna 30 minut zdarma. Po uplynuti této doby se rezervace
automaticky zah4ji a zaroven se zacne pocitat doba rezervace pro
vypocet zavére¢né ceny. Druhym zplisobem je zahajeni rezervace
samotnym klientem v bezplatném casovém okné 30 minut.

- Dopad na funkénost: Vysoky

9. Ukonceni rezervace
- Ukoncit rezervaci lze jen tu, kterd byla klientem jiZ zah4jena. Po
ukonceni se spocita ¢astka dluzna za rezervaci a aktivuje se moznost
rezervaci zaplatit
- Dopad na funkénost: Vysoky

10. Zaplaceni rezervace
- Zaplatit Ize jen fadn¢ ukoncenou rezervaci klientem s piifazenou
platebni kartou. Po stisku tlacitka pro platbu v ramci piehledu historie
rezervaci umisténém v Gctu klienta dojde k zaplaceni rezervace.
Uspé&sné zaplaceni je zavislé na dostateéném zistatku na ulozené
platebni karté klienta
- Dopad na funkcnost: Vysoky

11. Pfidani platebni karty
- Po registraci ma uZivatel moznost prohlédnout si vozy pfipravené
K pajceni veetné jejich specifikaci véetné polohy vozii na mapovém
podkladu. Bez ptidané karty ale nemohou zalozit rezervaci. Tudiz
pfidat kartu pro spravné vyuZzivani funkci sluzby je nutnosti.
- Dopad na funkcnost: Vysoka

12. Odstranéni platebni karty
- Kilientovi je nabidnuta funkce odstranéni platebni karty z aplikace.
Pokud ale tuto funkci vyuZzije, nebude moci zakladat nové rezervace a
zaroven pred odstranénim karty je nutné mit vS§echny rezervace fadné
zaplacené
— Dopad na funkénost: Stiedni
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13. Uprava stavajiciho hesla

Klient disponuje moznosti si ve specialnim formulafi moznost zménit
své stavajici ptistupové heslo k uctu sluzby
Dopad na funkcénost: Stiedni

14. Zobrazeni historie rezervaci

V kart¢€ profilu klienta se vypisuje historie rezervaci, a to zvlast’
proplacené, aktivni a nezaplacené rezervace. U kazdé aktivni ¢i
neproplacené rezervace muze klient ménit jejich aktualni stav, nebo
rezervaci zaplatit.

Dopad na funkcnost: Stiedni

15. Odhlaseni

Dulezita funkcionalita, kterd nepracuje jen s proménnymi uzivatelské
strany, ale i s funkcemi strany serverové. Odhlaseni u klienta je
dulezitd funkcionalita, jeho vypadek mlze ohrozit vytvéfeni rezervaci
od dalsich klientti, nebo muaze konc¢it az zneuzitim klientova uctu.
Jedna se o velmi dulezitou zakladni funkcionalitu této aplikace.
Dopad na funkcnost. Vysoka

16. Deaktivace uzivatelského uctu

V ptipadég, Ze o sluzbu klient ztrati zdjem a nehodla ucet do budoucna
pouzivat, nabizi nase sluzba moZznost deaktivace uctu, kdy se ucet
daného klienta nesmaze, ale ptepne do reZimu spanku.

Deaktivace je mozné pouze tehdy, pokud uzivatel nema aktivni
rezervaci, a zaroven neni potieba u Zadné provést platbu.

Uspani G¢tu je pripravou na rozsifeni bakalaiské prace 0 podporu ze
strany této sluzby, kterd bude posuzovat aktivace uspanych uctu.

S tim také souvisi schvalovani Ut spravcl skrze fotografie osobnich
dokladt budoucich klientd.

Dopad na funkcnost: Nizky
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2.2.3 Nefunkéni pozadavky

1. Webové rozhrani optimalizované pro Chromium

— Rozhrani a jeho funkcionalita bude optimalizované primarné pro jadro
internetovych prohlizect Chromium, na kterém stavi primarné
Chrome od spolecnosti Google, a Edge vydavany firmou Microsoft.
Na ostatnich jadrech s nejvétsi pravdépodobnosti bude aplikace
fungovat bezchybné, avsak tato skuteCnost jiz zaruCena v ramci
bakalarské prace neni.

— Dopad na funkénost: V'ysoka

2. Pouziti ReactJS jako ramcovy framework
— Khnihovna pro tvorbu dynamickych webovych stranek React]S
poskytuje funkce, které usnadiuji tvorbu webovych stranek a
predstavuje zdkladni stavebni kdmen bakalafské prace
— Dopad na funkénost: VVysoky

3. Uzivatelsky privétivé GUI
— Pro uzivatelsky komfort a pfehlednost je nutné, aby rozhrani sluzby
bylo uzplisobeno pozadavkim klientt a hlavné poskytovalo
predvidatelny, konzistentni a funk¢ni stranku této aplikace
— Dopad na funkénost: V'ysoky

4. Bezpecnost dat
— Vstup dat od uzivateli do aplikace a jejich odeslani na server musi
probéhnout bezpecné a v co nejkratsi dobé€. Také musi byt zachovana
bezpecnost platebniho prostiedi pro klienty.
— Dopad na funkénost: \'ysoky

5. Integrita dat
— Data, které spravce, nebo klient vlozi do databaze je nutné uloZit jako
celek a nesmi dochézet k situacim takovych, Ze ¢ast dat bude ztracena
— Dopad na funkénost: \'ysoky

6. Responzivita
— Funkc¢nost zamétena predev§im na zakazniky s mobilnimi telefony a
tablety, kterym responzivita usnadiiuje praci stouto aplikaci a
upravuje uzivatelské rozhrani pro mensi velikost zobrazovaciho

zafizeni

— Dopad na funkcnost: Stredni

Stranka | 13



2.3 Struktura aplikace

Serverova cast aplikace je soucasti jiné bakalaiské prace, nicméné obé& prace uzce
spolupracuji pti komunikaci a v praxi jsou na sobé funkéné zavislé a vzajemné
propojené. Vzajemné propojeni je popsano v podkapitole 3.5 Ndvaznost na
serverovou cast. Podle zadani bylo rozhodnuto, ze aplikace se realizuje jako webova
sluzba, jez bude uzpisobena pocitatovému i mobilnimu zobrazeni.

V aplikaéni struktufe byly také k docileni lepsi prezentace této aplikace klientim
pouzity obrazky tfetich stran. Jmenovité¢ na domovské obrazovce aplikace je pouzit
prvek, ktery stfida fotografie paru u vozidla [27], muze pii jizd¢ v auté [25] a
radostného muze [26]. Dale byly z divodu prezentace aplikace pouzity fotografie
firmy Toyota [3], a to pod prvkem stfidajiciho fotografie vySe uvedené na hlavni
stran¢ aplikace.

Jako ramcova knihovna byla zvolena technologie ReactlS [4], a to pfedevsim kvili
predchozim zkuSenostem s touto technologii, coz jisté zrychli a zkvalitni vyvoj
aplikace jako celku.

Prostfedi pro pieklad a spusténi aplikace, jaké je u knihovny React]S nejcastéjsi a
nejvhodnéjsi, bylo vybrano Node.js [2]. Pii vyvoji aplikace bude vyuzivana pouze
zakladni podoba, kdy se ke spousti uziva dedikovany terminal Node.js a spravce
balicku NPM [28].

Tento spravce balicku spravuje stavajici zavislosti aplikace, instaluje dalsi potiebné
zavislosti a nachazi konflikty v aplikaci, které by mohly v budoucnu negativné
ovlivnit béh programu. Zaroven po vyzvé stahuje aktualizace dodatecnych i
puvodnich knihoven, pfi¢emz je bohaté konfigurovatelny.

V aplikaci se samoziejmé& nepouziva pouze Ramcova knihovna, ale nachazi se zde i
dalsi podpurné knihovny, které byly podrobnéji sepsany v Kapitola 3

Technologické prostfedky. Ve zkratce jde pfevazné o Bootstrap knihovnu, jez
usnadnuje tvorbu konzistentniho uzivatelského rozhrani. Knihovna Axios slouzi pro
asynchronni komunikaci, pfevazné pomoci http protokold get, put, post, se
serverovou stranou aplikace.

Js-cookie zpfijemnuje programatorskym zptusobem praci s ukladanim a nacitanim
cookies soubort na klientské strané aplikace.

V neposledni fadé také React-cookie-consent knihovna, jez pfidava v poslednich

letech povinnou soucast webovych stranek a sluzeb, a to potiebny souhlas
s ukladanim soubora cookies od klienta pouzivajiciho tuto sluzbu.
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Aplikace ma ptesn¢ danou strukturalni hierarchii adresait a zdrojovych soubort.
Kotenovou slozku tvofi toto uskupeni adresarii:

e Adresar public

o Slozka se souborem index.html, ktery slouzi jako hlavni ramec pro
spousténi samotné aplikace a zaroven umozni naéteni dalSich
ptidruzenych knihoven v JavaScriptu.

o V tomto adresaii se nachazi také logo webové sluzby.

o Dale obsahuje podadresar assets, kde se nachazi veskeré obrazky
pouzité ve webové sluzbé. Je pravidlem a nékdy i nutnosti, aby
pouzivané obrazky byly umistény pravé v tomto adresati.

e Adresar node_modules
o Slozka k uchovani veskerych vychozich i podptirnych knihoven pro
praci s technologii ReactJS.
o Do této slozky stahuje spravce NPM nové ptidané knihovny
o V adresafi nesmi byt zadny konflikt mezi knihovnami, jinak nedojde
ke spusténi aplikace.

e Adresar src

o Koftenovy adresat pro JavaScript soubory, jez vytvareji vyslednou
stranku na monitoru uZivatele.

o Jsou zde uloZeny veskeré zdrojové soubory podstranek sluzby, véetné
souboru index.js. Dany soubor slouZi jako spojovy ¢lanek mezi
souborem App.js, jez nadita jednotlivé komponenty, a hlavnim
souborem index.html ve slozce public.

o Adresar src je v ptipad¢ této aplikace ¢lenén na diléi slozky podle
toho, zda se jedné o zakladni prvky stranky (paticka, menu, Domd,
Error, apod.), jestli dané stranky bude pouZivat klient ¢i spravce, nebo
zda se jedna o stylové soubory typu CSS.

o Ptimo v src se nachazi soubor App.js, ktery nacita v§echny zbylé
soubory v tomto adresati a jedna se tak mezi spojovaci ¢lanek mezi
komponentami a souborem index.js.

Dulezity soubor v kofenovém adresati predstavuje také package.json, ve kterém je
ulozen soupis zavislosti pfidanych do této aplikace a také seznam piikazl pro
manipulaci s aplikaci.
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2.4 Pripady uziti

Zakladni tkony, jez je mozné v aplikaci provést, byly kromé jejich sepsani do
jednotlivych polozek pozadavkt zakresleny také do diagramu piipadu uziti. Urcita
mnozina n¢kolika ptipada uziti se opakuje u obou aktér.

I pfes to jsem se rozhodl je zakreslit do obou diagramii zvlast, aby nedoslo ke
zmatku v diagramech. Mlzeme pozorovat, ze spravce ma logicky vice moznosti, jak
ovlivitovat chod aplikace, avsak jen mensi ¢ast ukont je v pruniku s tkony klienta.

2.4.1 Pripady uziti klienta

Registrovat se

Deaktivace uétu
Host
Vytvofit rezervaci

Klient

(from
Ak ter)

Odhlaseni

dostupné vozy

Upravit/ smazat
platebni kartu

Zaplatit rezervaci

Zménit status
rezervace

Zobrazit viastni
vypijcky

PFidat plate bni
kartu

Obrazek 1 Schéma ptipadl vziti klienta
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2.4.2 Pripady uziti spravce

Zobrazit viechny Zobrazit viechny Zobrazit dostupné
Prihldsit se
vozy dle filtru rezervace vozy dle filtru
1 |
| |
«exliandh uexandu
Zobrazit viechny
vozy na mapé
]
Zobrazit viechny Zobrazit dostupné
- / e

Pfidat / upravit/
deaktivovat vz

Odhl&Seni

Zménit piistupové

Vyipis viach Kientil Ao

Zobrazit konkr.
Kienta a jeho
rezervace

Zobrazit informace o
vsech autech

Zalokovat klienta Vipis viech rezervaci

Obrazek 2 Schéma ptipadl uZiti spravce
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2.5 Procesni diagramy priichodu

2.5.1 Procesni prichody klienta

o

Prihlasit se

—=

—
Domovska
obrazovka

Ne

Spravne Udaje?

Spravné a unikatni udaje?

Registrovat se

Sp uéténll —

aplikace

Chce pouzit
funkci spravce?

A

Cenik Funkce pro
piihlagené
Klienty
— " )
Vieobecné Stranka
obchodni nenalezena
podminky
Jakna Zobrazit mapu Rezervovat viz
rezervaci dostupnych aut
—
Casté dotazy Rezervace
Uspé Snd Aktivni karta a zédné
aktivni rezervace?
~
Zobrazit Filtrovat vozidla Zobrazit profil
rezervace

-~
Zménit stav
rezervace

Zaplatit
rezervaci

| —

Zménit heslo

—

Zadane stavajici
heslo odpovida?

£
Pridat platebni
kartu

Odhlasit

= ™)
Zadost o0 zménu
hesla

Deaktivovat
ucet

VEe zaplaceno a
Zadné rezervace aktivni®

Obrazek 3 Diagram pruchodu klienta
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2.5.2 Procesni pruchody spravce

Ne Spravné udaje?

Prihlasit se Odhlasit

Spravné a unikatni idaje?

Zobrazit
vSechny
rezervace

Registrovat se

Chce pouZit
funkci klienta?

Je spravce
Fihlasen?

pri
Stranka
nenalezena

Funkce pro
pfihlasené
spravce

Véeobecné

= obchodni

podminky
-

Jak na

rezervaci

-/

- 4 -
Casté dotazy Filtrovat vozidla
- 0

0
Zobrazit mapu Zablokokovat
klienta

aut

Zménit
status
vozidla

Obrazek 4 Diagram prachodi spravcee - 1. ¢ast
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Y
Prihlasit se Ne  Spravné (idaje? e
Spravné a unikatni udaje?

Spusténi 3 ~ Ne
aplikace
o
— Domovska

obrazovka J

!

Cenik

(Rﬂgls’tl*ﬂ\"al sa}
Je spravce  Chce pouzit

prihlasen? funkci kienta?
Funkce pro
pFihlasené
spravce

A L e —

™ ™
Vseobecné Stranka Zadost o

obchodni nenalezena upravu
podminky vozidla

_ _t

™ s ™

Jak na Upravit viz Ne
rezervaci
Udaje v poradku?
WV
" ) ' X ™) .

Casté dotazy Zobrazit Zadost o
svij pridani
profil vozidla

w, . J
M

Zménit heslo Udaje v
poradku?
Ano
Ano |fl /
= ™ .
o Zadost o zménu Pridat
Zadane stavajici hesla vozidlo
heslo odpovida?

_/
Obrazek 5 Diagram priichodl spravce - 2. Cast
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Kapitola 3

Technologické prostiredky

3.1 Ramcova knihovna

Vzhledem k minulym zkuSenostem s technologii pro tvorbu webovych aplikaci
React)S [4] bylo rozhodnuto, Ze pravé tato knihovna poslouzi jako zakladni
ramcovy framework pro tvorbu tohoto bakalarské prace. Existuji i dalsi podobné
technologie, zmifime napiiklad Angular 2 [21], ktery je postaveny na TypeScriptu
vyvijeném firmou Google.

Naproti tomu React]S pfedstavuje knihovnu vyvijenou spolecnosti Facebook a stavi
pfevazné na JavaScriptu a pfinasi pokrocilejsi praci se strukturou DOM dané stranky
a manipulaci s prvky DOM struktury. Manipulace s prvky DOM struktury nam
umoznuje meénit zobrazeni stranky bez nutnosti jejiho znovunacteni, coZ piinési
spoustu vyhod pro uzivatele, kteti danou sluzbu pouzivaji. Dalsi vyhodu ptredstavuje
univerzalnost React]S, jelikoz umoznuje také tvorbu mobilnich aplikaci. V ptipadé
mobilnich aplikaci se ale jedna o odnoz ReactJS, jmenovité React Native. [16]

3.1.1 ReactJS [4]

Open-source framework pro vytvareni uZivatelskych rozhrani pro webové sluzby.
Zakladnim stavebni kdmen zde tvofi tzv. komponenty (components), coZ jsou riazné
znovupouzitelné HTML elementy se zapouzdienou funkcionalitou, jejichZ skladanim
vznikd komplexni UI aplikace. Tyto komponenty pak maji své vlastnosti (props) a
spravuji svilj vnitini stav (state). Tento deklarativni zplsob prace s daty aplikace
vede k vice predvidatelnému chovani i leh¢imu ladéni. [5]

Jednoducha manipulace s DOM stromem stranky diky moznosti vytvareni vlastnich
tfid a generovani obsahu podle potieby

Umoznuje vyvijet aplikaci v JSX [4]

e Moznost psat opravdové HTML primo do JavaScript kodu, ne jako pouhy
fetézec

JSX nefunguje piimo v prohlizeci, nutné nejdiiv prelozit pomoci Node.js
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3.2 Prosti‘edi pro spousténi aplikace

Stejné jako u rozhodnuti ohledné pouziti React]S jako hlavniho prostiedi pro vyvoj
aplikace, se i pfi vybéru prostiedi pro samotné zkompilovani spousténi v pribéhu
vyvoje zohlediovaly ziskané zkuSenosti a proto bylo rozhodnuto pouzivat
technologii Node.js.

Ke spousténi postacuje termindl Node.js, kdy se nasledné v terminalu spusti spravce
balicktt NPM [28]. Tento spravce bali¢ki spravuje zavislosti aplikace, instaluje dalsi
potfebné zavislosti a nachazi konflikty v aplikaci, které by mohly v budoucnu
negativné ovlivnit beh programu. Zaroven po vyzvé stahuje aktualizace dodate¢nych
i pivodnich knihoven, pficemz je bohaté konfigurovatelny.

3.2.1 Node.js [2]

Node.js piedstavuje open-source platformu, které je schopna spoustét kod napsany v
JavaScriptu pro snadnou tvorbu webovych aplikaci. Primarnim ucel jeho navrhu byla
tvorba serverové Casti webovych sluZzeb, nicméné je mozné ho pouzit i pfi vyvoji
klientskych Casti vyvijené napt. v ReactJS. [4]

Technologie je postavena na JavaScript enginu prohlizece Chromium a obsahuje
stejny zaklad, jako ve jmenovaném prohlizeci, tudiz zpracovani kodi je velmi rychlé.
Jadro celého Node.js tvoii tzv. smycka udalosti (event loop). Do ni vstupuji vSechny
uzivatelské pozadavky jako udalosti, které jsou poté piidéleny jednotlivym
nezavislym vlaknim. [6]

Obrazek 6 Schéma ¢asti Node.js [11]
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3.3 Dopliujici knihovny

3.3.1 Knihovna uzivatelského rozhrani

Ackoliv React]S sam o sobé nabizi rozsahlé moznosti tvorby uzivatelského rozhrant,
rozhodl jsem se pfi tvorbé aplikace vyuzit knihovnu pro tvorbu uzivatelskych
rozhrani (GUI) Bootstrap [22].

Rozhodovani probihalo mezi vicero knihovnami uréenych pro pokrocilou tvorbu
uzivatelskych rozhrani, jelikoz dostupnych knihoven je nepieberné mnozstvi. Bylo

tézké rozhodnout se jen pro jednu spravnou variantu, a to piesné z ditvodu, ze kazda
knihovna nabizi své plusy a minusy. Své rozhodnuti jsem tedy podpofil vlastnimi
zkusenosti a prostudovanim moznosti knihoven v technickych dokumentacich i na
oficidlnich repozitatich.

Do uvahy pfipadaly tyto tfi knihovny:

1. Material Ul [12]

Jednd se o popularni knihovnu pro tvorbu Ul webovych stranek
pouzivajici technologii React od spole¢nosti Facebook. Instalace
probihéd skrze NPM balickového manazera a jednotlivé komponenty
se do samotného kodu importuji jako dal$i bézné soucasti technologie
React a jinych knihoven

Design se nese vduchu Material designu, ktery pochazi od
spole¢nosti Google a navozuje tak pocit zaplikaci mobilniho
opera¢niho systému Android

2. Ant Design [13]

Dalsi moZnost pfedstavuje knihovna, kterd je druha nejpouzivané;si
pro tvorbu rozhrani pii technologii React]S. Sada vysoce kvalitnich
komponent technologie React piipravenych ihned k pouziti.
Komponenty  jsou  implementovany v jazyce  TypeScript
s predvidatelnymi statickymi typy. Bali¢ek predstavuje celek
SnavrZzenymi a prizpusobitelnymi komponentami a vyvojovymi
nastroji. Mezinarodni podpora desitek jazykt.

Jednotlivé komponenty nabizeji bohat¢ moznosti prizpisobeni
konkrétnim podminkam aplikace a jsou navrzené tak, aby byly
znovupouzitelné
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3. React Bootstrap [22]

- Bootstrap ptedstavuje jednoduchou a voln¢ stazitelnou sadu nastroji pro
tvorbu webu a webovych aplikaci.

- Obsahuje pfedem definované polozky zalozené na CSS a HTML, které
slouzi pro definici prvki, jakymi jsou napfiklad navigace, tlacitek,
textovych poli ¢i pisma, a dalsi komponenty uzivatelského rozhrani.

- Nabizi podporu responzivity a je kompatibilni s velmi Sirokou Skéalou
prohlizect, véetné Firefoxu i prohlizect postavenych na Chromiu.

- Bootstrap ztélesiiuje modularni knihovnu a sestava v zasadé ze série
LESS stylopist, které¢ implementuji rtiznorodé komponenty toolkitu.
Komponenty Bootstrapu jsou zahrnuty ve stylopisu bootstrap.less [9]

Po pfecteni a nastudovani odpovidajicich dokumentaci jsem se rozhodl pouzivat
knihovnu Bootstrap. Bootstrap nenabizi tolik pokroc¢ilych moznosti jako Material Ul
¢1 Ant Design. Nabizi ale vSe potiebné, podle mého nazoru, v jednodussi podob¢ a
po vyzkouseni vSech tii technologii jsem se rozhodl pravé pro Bootstrap knihovnu.

3.3.2 Js-cookie [23]

Oblibend JavaScript knihovna pro praci s cookies. Nabizi rozhrani, které usnadnuje
jejich ukladani a ziskavani na klientské strané aplikace. Benefitem je maléd velikost
knihovny a jeji snadna pouZitelnost v riiznorodych aplikacich.

Dale také skute¢nost, Ze je poctivé otestovand, tudiz by nemélo dochéazet k chybam
pfi pouZivani této knihovny.
Umozituje ukladani cookies po predem danou dobu, nebo na dobu neuréitou. Udaj

doby pro ulozeni si mizeme urcit podle svych vlastnich preferenci pii vlastnim
ukladani.

Seznameni se zakladnim pouzitim:

e Ukladani: Cookies.set ('name', 'value', { expires: 7 });
e Nacitani: Cookies.get ('name') ;

e Mazani: Cookies.remove ('name') ;
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3.3.3 React-cookie-consent [24]

Z evropského natizeni o nabizeni internetovych sluzeb pted par lety pfibyla vSem
webovym aplikacim nova povinnost. VSem uzivatelim, jez navstivi konkrétni sluzbu
ukladajici cookies soubory do pocitace, je nutné sdélit informaci, ze k ukladéani
dochézi.

Pro tuto funkénost by pravdépodobné postacovala knihovna Js-cookie z pfedchoziho
bodu, nicméné React-cookie-consent piinasi vyhodu pripraveného unifikovaného
vzhledu, jez implementuje odzkousené chovani zadané po této funkci. Knihovna mi
tedy ulehcila implementaci této funkcionality a zrychlila tim vyvoj dtlezitych prvka
préce.

3.4 Mapova komponenta

Dulezitou komponentou z hlediska klienta pfedstavuje mapova komponenta, jez
zobrazuje dostupnd auta na mapovém podkladu. Komponentu vyuzije téz spravce
webové sluzby, ktery uvidi pfimo na map¢é umisténi vSech vozi V databdzi.
Implementace mapového podkladu do webové sluzby pro mé predstavovala novou
zkuSenost s touto technologii, jelikoz s mapami jsem dfive nikdy nepracoval.

Technologii, které umoziuji zobrazeni mapového podkladu existuje nepieberné
mnozstvi, nicméné dva nejvyraznéj$i hrace na poli zobrazovani map predstavuji
Google Maps API [14] a Leaflet [7].

Zde uvadim jen kratky vycet vlastnosti zminénych dvou zastupci:
Google Maps API [14]

e Knihovna vyuzivajici sluzbu Google Maps k vykresleni mapy na webovou
stranku, lze ji ale ¢aste¢né upravit pro vlastni ucely

« Dovoluje vykreslit jakoukoliv React komponentu pfimo na mapu.

e Je pIn¢ izomorfni a muze se vykreslovat téz na serveru.

LeafletdS [7]

e Flexibilni a open-source mapova knihovna pro vykresleni mapové
komponenty, jez nejcastéji vyuziva podklady ze sluzby OSM

e Umoznuje jednoduchou praci s mapovymi podklady a nabizi moZnost
vykresleni vyty¢enych bodi na mapé podle toho, jak body zadame.

e Jedna se o velmi oblibenou mapovou sluzbu velkych spolenosti, jmenovité
napiiklad Pinterest, OMS ¢1 Foursquare

e Sluzba umoziuje zpracovavat data se soubort formatu GeoJSON, KML,
CSV, TopoJSON ¢i WMS
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Poté, co byly porovnany jednotlivé varianty a jejich dokumentace, byla vybrana jako
mapova komponenta pravé LeafletJS.  Prevazné diky své jednoduchosti,
flexibilnosti a hlavné otevienému kodu, kvili kterému si mize komponentu kazdy
prizpisobit podle svych vlastnich preferenci a potieb.

Typické pouziti knihovny Leaflet]S v bakalatské praci:

<MapContainer center={this.state.coords.mapCenter} zoom={11} scrollWheelZoom={true}>
<TilelLayer
attribution='&copy; <a href="http://osm.org/copyright"=0penStreetMap</a> contributors’
url="https://{s}.tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png"
/>
{this.state.cars.map(car =>
<Marker position={[car.latitude,car.longitudel} key={car.id} id={"marker"+car.id}...>
)}
<Polygon id={"borders"} positions={this.state.coords.bordersForCars} />
</MapContainer>

Obrazek 7 Ptiklad pouziti Leaflet]s

Obrazek T Priklad pouziti LeafletJs predstavuje ukazku typického pouziti knihovny
LeafletS [7] v bakalatrské praci, kdy nejprve vytvoiime povinny mapovy kontejner
(neboli React komponentu), do néjz umistime odkaz na sluzbu, odkud se Cerpaji data
pro vykresleni mapového podkladu na webovou stranku.

Dale vytvaiime komponenty ,,Spendliki* znazoriujicich jednotlivé vozy nactené z
databaze rozmisténé na map¢.

Knihovna ndm téz nabizi moZzZnost naplnit znacku informacemi podle naseho uvazeni,
takZe po kliknuti na danou znacku se uzivateli sluZzby zobrazi podrobnosti o daném
voze. Poslednim prvkem pfidanym na mapovou komponentu, ktery miZeme
v ptikladu pouziti Leaflet]S vidét, je komponenta Polygon vytvatfejici zénu na
mapovém podkladu, kde sméji klienti zaparkovat vypiij¢ené vozidlo.

Do budoucna pii piipadném rozSifovani projektu bude implementovana funkce
kontroly polohy vozidla. Kdyz se pokusi klient uzavfit rezervaci jinde, nez uvnitf
vyznacené zony, nebude mozné rezervaci uzaviit a tim také nemozZnost ji zaplatit.

Nicméné pro Uplnost véci uvadim, ze udavani polohy automobill je prozatim feSeno
takovym zplsobem, Ze pii vkladani vozli spravcem sluzby nastavi spravce pocatecni
polohu vozu a ta se vlivem vypijcek nemeéni.

Zmeénit ji mizZe opét je spravce sluzby a to pomoci formuléfe pro upravu vozidla. Jde
o pfipravu na realny provoz automobill, do kterych umistime lokalizacni zafizeni.
Ty budou nastaveny na automatické odesilani aktualni polohy vozu do
odpovidajiciho zdznamu automobilu v databdzi. Timto bude zarucena aktualnost
polohy daného vozidla.
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3.5 Navaznost na serverovou cast

Uzivatelska strana je pfimo vdzana na stranu serverovou, ze které cerpa data, posila ji
dotazy na data a také sama data posila. Proto bylo nutné zvolit vyhovujici metodu
komunikace se serverovou stranou, ktera zaroven poskytuje asynchronni komunikaci
se serverem.

Pro el komunikace je jiz v JavaScriptu zabudovana piedpiipravena funkcionalita
typu AJAX [1] skrze http request [8] pro asynchronni vyménu dat s webovym
serverem (typicky je uzivan format XML). S daty se pracuje pomoci forméatu JSON.

Jedna se vSak o jiz mirn¢ zastaralou strukturu, u které se hife zjist'uji nastalé chyby
pii komunikaci. Jeji pouziti je také mén¢ intuitivni, nez u knihovny Axios [15], ktera
také nacita data na pozadi. Proto zahrnuti knihovny Axios do aplikace bylo témét
okamzité rozhodnuti.

Nacitani dat na pozadi umoZziiuje zmeénit strukturu DOM konkrétni stanky bez
nutnosti jejiho opétovného nacteni. [10]
Zpocatku bylo zvykani na piistup ze strany knihovny Axios k posilani a ziskavani

dat mirn¢ slozit&jsi, ale v souctu je prace s touto knihovnou o notny kus rychlejsi a
intuitivngj$i, nez prace se star§im konstruktem XMLHttpRequest.

3.5.1 AXI0S [15]

e Vytvafeni http asynchronnich pozadavki na server za ucelem nacteni nebo
uloZeni dat.

o Rychlé a bezpe¢né provedeni dotazu

e Moznost pokrocilého zachytavani chyb pomoci bloku catch

o Sdéleni typu http poZadavku objektu typu Axios pomoci volanych metod na
tomto objektu: get, put, post, a dalsi.

eV podrobnostech dotazu nastavujeme typ zddanych/poslanych dat, ptistupové
tetézce, hlavicky http dotazu a posilané data na server

e Dotazu na server vraci JavaScript objekt s informacemi o http statusu
odpovédi, samotnou odpoveéd’, data vracena ze serveru (v ptipad¢ dotazu na
data), pfipadné vysledek pokusu o uloZeni dat (v ptipad€ poslédni dat na
server)

Obrazek 8 Poucziti knihovny Axios v aplikaci umistény nize predstavuje typické
pouziti knihovny axios v bakalaiské praci je zndzornéno nize na Obrazek 8 Pouziti
knihovny Axios v

Pro potieby znovupouZiti dané¢ho pozadavku na server vlozime tentyz poZadavek do
asynchronni metody.
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Nutnosti je stanoveni URL adresy, na kterou pozadavek smétuje. Nasledné dochazi
k zavolani odpovidajici metody na objektu axios, v ptipadé piikladu nize, metody
post.

Parametry se mirn€ 1is$i od pouzit¢ metody (get, post, put, a dalsi). V tomto
konkrétnim do volani metody predavame URL adresu.

Dalsi parametr piedstavuje poslana data. Zde se miuZeme podivat na pievod atributu
client objektu state komponenty Registration, ktera piedstavuje nové registrujiciho
se uzivateli do této sluzby.

Posledni pfedavany atribut obsahuje konfiguraci daného Axios http pozadavku na
server.

Sdélujeme jim pozadavku informaci, ze chceme zahrnout roli a token daného
uzivatele. Podle téchto informaci server poznd, zda uZzivatel posilajici pozadavek ma
dostate¢nd prava k vyuzivani zddané metody na serveru.

Také sd€lujeme, ze do hlavicky pozadavku chceme ptidat informaci, ze dana
pfenasena data jsou ve formatu JSON.

Vracend odpoveéd’ se vlozi do promeénné response, kde samotnd data najdeme ve
vlastnosti response.data. Samotny objekt response obsahuje kromé ziskanych dat
Siroky zabér doplitujicich informaci ohledné probéhnuvsiho pozadavku.

wev

Z nich je nejdilezitéjsi response.status, kterym zjistime uspésnost dotazu na serveru.

Pokud se http pozadavek potykal s vaznymi problémy, blok then se neprovede
vibec, a rovnou se pieskoc¢i do bloku catch.

sendRequest = async () => {

const url = "http://localhost:8080/car-rental-app-server/rest/clients/persist";

await axios.post(url, JSON.stringify(this.state.client),
config: {
withCredentials: true,
headers: {"Content-Type": "application/json;charset=UTF-8"}
}).then((response : AxiosResponse<any> ) =>
if(response.status < 300){
if(this.state.errorMessage !'== "") this.setState( state: {errorMessage : ""});
alert("Registrace probéhla Uspésné.");
window.location.replace("/")

P .catch(() => this.setState( state: {errorMessage : "Registrace nebyla Usp&snéd"}));

Obrazek 8 Pouziti knihovny Axios v aplikaci
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3.5.2 Platebni prostredi

Pro pienos informaci v ramci platebniho prostiedi jsem se rozhodl pouzit vyse
zminovanou knihovnu Axios, jelikoz se jedna o spolehlivou a bezpecnou technologii
moznou pouzit k Siroké Skale potieb.

Umozni mi také vétsi kontrolu nad http dotazy a jejich sméfovani na odpovidajici
funkce serverové ¢asti kontrolujici funkce platebniho prostredi

Klientska strana je nastavena tim zplisobem, Ze je nutné do aplikace vkladat validni
platebni karty a serverova strana provadi realné transakce nad vlozenymi platebnimi
kartami.

Z diivodu otestovani funkci platebniho prostiedi vSak aplikace obsahuje jeden
prednastaveny ucet, ktery je nastaven na testovaci platebni prostifedi, a je tedy
potieba vlozit pouze testovaci platebni kartu.

V tomto piipad¢ se Castky nestrhavaji a lze tak jednodusSe otestovat proces platby za
rezervace. Tato skutecnost je podrobnéji popséna 1 s tidaji k tomuto Uctu v ptiloze
Pristup do sluzby.

3.5.3 Autorizace a autentizace

| v tomto ptipadé byla vyuzita knihovna Axios. Pomoci této knihovny se klientska
strana v piipadé prihlaSovani dotazuje serverové casti, zda aplikace obsahuje zadané
udaje. Pokud je odpovéd’ serveru kladnd, na klientské strané se uloZi informace o
ptihlaseném uzivateli do souboril cookies. Piesnéji jde o jeho roli, uzivatelské jméno
a heslo.

PiihlaSen¢ho uzivatele nelze zménit jednoduchym prepsanim soubort cookies, ani
mu nikterak ménit aktualni roli v systému. Tato funkcionalita funguje na principu
mechanismu na stran¢ serveru, pomoci néjz tyto zmény detekuje (viz. text této
soubé&zné bakalaiské prace).
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Kapitola 4

Testovani aplikace

Testovani aplikace bakalafského prace piedstavovalo dulezitou soucast, ktera
Vv ramci implementace odhalila chybnou kontrolu vstupti od uzivatelt pii filtrovani
vozidel, nekorektn¢ odesilana data nové platebni karté na serverovou c¢ast, nebo
naopak jejich neptesné vypisovani. Déle také testy pomohly pfi vyvoji uzivatelského
prostiedi a jeho uspotfadani. Testovani uvedeno v piiloze této bakalarské praci se
provedlo v ramci kone¢né verze aplikace a rozdélil jsem jej celkové na dvé cCasti,
které v zaveru vytvorily potfebny obraz o aplikaci.

Prvni ¢ast testdl, otestovani uzivatelského rozhrani pomoci participantii byl sepsan
Vv kapitole ptiloh, konkrétné v ptiloze Testy uZivatelského rozhrani. Test vstupnich
poli aplikace se nachazi v ptiloze Testy vstupu aplikace.

4.1 Testy uzivatelského rozhrani

Prvni c¢ast testovani zahrnuje test uzivatelského prostfedi aplikace na realnych
uzivatelich v praxi. Skute¢nost, ze prostiedi aplikace musi byt intuitivni, flexibilni,
konzistentni a predvidatelné predstavuje jednu z hlavnich priorit této bakalarské
prace.

Na zacatku testovani uzivatelského prostiedi jsem uréil dva participanty a jednotlivé
scénafe s pripravenymi prichody sluzbou, které by mély samostatné a organizované
provést uzivatele v aplikaci.

Pruchody participanti stanovenymi scénafi véetné problému jeho i aplikace, vytek i
pochval participanta jsem nasledné sepsal do shrnujicich tabulek Tabulka 1 Ndlezy a
doporuceni - Participant 1 a Tabulka 2 Ndalezy a doporuceni - Participant 2.

Nakonec byly testy vyhodnoceny a vysledky dil¢iho testu participanta zapsany jako
shrnuti tohoto konkrétniho dil¢iho testu.
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4.1.1 Nalezy a doporuceni

Tabulka 1 Nalezy a doporuceni - Participant 1

Problém

Doporuceni

Ne Upln¢ jasny format data narozeni pti
registraci Klienta

Ptfidani prvku s textovou vysvétlivkou, nebo
uprava pole pro vlozeni data narozeni pro
vetsi intuitivnost

Pfidani platebni karty soucast vypisu
rezervaci

Pfesun moznosti pro pfidani platebni karty
do zalozky Upravit Ucet

Tvvr

vozl na mapovém podkladu

Ptidat informace o moznosti zobrazit
podrobnosti 0 voze kliknutim na polohu
vozu vV mapovém podkladu

Chybi tlacitko pro pfidani vozu ve vypisu
vSech automobill

Ptidani tlacitka pro vlozeni nového vozu do
prehledu vSech vozidel

Nutnost nove pfidavanému autu pozici ruéné
z mapového podkladu

Rozsitit aplikaci o automatickou detekci
pozice vozidel

Tabulka 2 Nalezy a doporuceni - Participant 2

Problém

Doporuceni

Mén¢ jasny spravny format hesla pfi
registraci klienta

Pfidani textového prvku s jasnéjSim
vysvétlenim povoleného formatu

Tvvr

vozll na mapovém podkladu

Ptidat informace o moznosti zobrazit
podrobnosti o voze kliknutim na polohu
vozu V mapovém podkladu

Nejasnost funk¢nosti pfepinace statusu
vozidla

Ptidani textového prvku s vysvétlenim
funkcionality daného prvku, nebo nahradit
prvek jednodussi komponentou

Chybi tlacitko pro ptidani vozu ve vypisu
vsech automobili

Ptidani tlacitka pro vlozeni nového vozu do
prehledu vsech vozidel

Nové ptidany viz az posledni v poradi
vypisu

Ptidat moznost sefazeni vozu dle kritérii,
napt. datum vloZeni do aplikace, apod.
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4.1.2 Vyhodnoceni testi uzivatelského rozhrani

Testy uzivatelského rozhrani probéhly na dvou realnych participantech. Kazdy z nich
vyzkousel klientské i spravcovi funkce aplikace.

Vétsinu Casu predepsané tkoly plnili samostatné a intuitivné. Asistence koordinatora
testovani probihala jen v mens$im mnozstvi ptipada.

Nejveétsi potize délali participantim ne uplné jasné povinné formaty vstupnich
hodnot, prevazné hesla a data narozeni. Také se objevily pochyby pii ovladéani
nékterych grafickych prvkd obsazenych na strance. V ojedinélych ptipadech téz
dochazelo k situacim, kdy participanti nenasli ovladaci prvky stranky tam, kde by je
logicky automaticky ocekavali.

Dochazelo téz ke vznaseni vytek ohledné logickému uspofadani prvka, kdy
participantim v nékterych ptipadech piipadalo logictéjsi dané prvky piesunout na
jiné podstranky a tim tak dosdhnout odpovidajiciho a pfedvidateln¢j$iho umisténi
tohoto prvku.

Vytky a problémy byly sepsany do Tabulka 1 Ndlezy a doporuceni - Participant 1 a
Tabulka 2 Ndlezy a doporuceni - Participant 2 a navrzeny odpovidajici feseni, které
dané zalezitosti fesi ke spokojenosti ucastniku a pfinasi tak vétsi logiku aplikace jako
celku.

Pti testovani pronesli i slova pochvaly, kdy naptiklad pozitivné hodnotili celkovou
ptivéetivost sluzby, plnou responzivitu a pfitazlivost vzhledu jako celku.

Dle dosaZenych vysledkli se domnivam, Ze testy uzivatelského rozhrani dopadly
uspésné.
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4.2 Testy uzivatelskych vstuptu

Druha cast predstavuje test vstupnich hodnot a omezujicich podminek poli, kdy se
zkousi stabilita aplikace a jeji integritni vlastnosti. Aplikace nesmi pfijmout a
piipadné odeslat vstupni hodnoty na server, které by zaptiCinily pad klientské, ¢i
serverové strany aplikace, nebo by ohrozily integritu uloZzenych dat.

Sluzba dale nesmi pfijmout hodnoty, které pro danou polozku nedéavaji smysl
vzhledem ke kontextu zadavanych informaci.

V neposledni tadé je také nutné otestovat skute¢nost omezeni konkrétni mnoziny
vkladdanych hodnot, jelikoz napft. ¢islo fidi¢ského priikazu klienta se musi sestavat
z 8 znakl, ztoho prvni znak piedstavuje samohlasku, druhy jakékoliv pismeno a
zbylych 6 znakii musi reprezentovat ¢iselné hodnoty zadané od klienta. To vSak
pfedstavuje jen jedu polozku z mnoha, kterd je omezena na podmnozinu korektnich
vstupt.

Jak uZ bylo zminéno, z téchto skutec¢nosti vyplyva nutnost hlidat jak logické hodnoty
vkladanych informaci, tak i pfedem nastavenou mnozinu povolenych vstupnich
hodnot, jeZ jsou zadané klientem, tak i hodnoty pochazejici od spravce webové
sluzby. Soupis probéhnuvsich testti uzivatelskych vstupl je sepsan v piiloze Testy
vstupti aplikace.

4.2.1 Vyhodnoceni testu uzivatelskych vstupu

Testy uzivatelskych vstupi byly provedeny na kazdé obrazovce, ktera nabizi mozny
textovy vstup od wuzivatele. Pfi testu konkrétni aplikace se nejprve vypsaly
uzivatelské vstupy a k nim mozné stavy, které mohou vstupy nabyvat.

Poté se sestavila tabulka scénatti, kdy kazdy sloupec predstavuje jednotlivy scénar a
posledni fadek vysledek téhoz scénatfe. Mozné kombinace byly ve vSech testech
zredukovany pomoci metody MCC (Multiple Condition Coverage).

Nasledné byly veskeré scénafe moznych stavii vyzkouSeny vyvolat v aplikaci.

Dle wvysledki vsech testi uzivatelskych vstupi se ovéfilo, Ze aplikace splnila
pozadavek na omezeni té€chto vstupli danych funkénimi podminkami, logickymi
konvencemi i potfebami serverové strany (jez je soucasti jiné BP).
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Kapitola 5

/4

MozZna rozsireni

V této kapitole se pokusim shrnout mozna rozsifeni aplikace, ktera by vedla ke
zkvalitnéni celé aplikace. Nejvice dulezitym rozSifenim pro aplikaci pifedstavuje
aktivni monitoring pohybu automobilii, ktery by celou sluzbu pfiblizil jesté vice
realnému svétu.

Vycet moznych rozsiteni vSak nemusi byt koneny a v pfipadnych navazujicich
dalsich pracich je velice pravdépodobné, Ze dojde k rozsifeni tohoto seznamu.

v

Nektera rozsiteni také reflektuji skutecnost, Ze uzivatelska ¢ast je zavisla na funkcich
¢asti serverové (soubéznd bakaldfska prace), a proto nebylo mozné do této

V4

uzivatelské casti aplikace implementovat urcité funkce.

Pokud to vyjadiim jinymi slovy, uzivatelskd ¢ast by prezentovala grafické rozhrani
funkcionality, kterou neumi server zpracovat.

Tudiz je nutné prvoradé reflektovat moznosti serverové casti a dle této skutecnosti
vyvijet uzivatelskou ¢ast aplikace. I pfes to je uzivatelska strana jiz nyni v n¢kterych
svych c¢astech na rozSifeni pfipravena a S moznym piidanim dalSich funkcionalit
pocita.

5.1 Komunikace s podporou

Komunikace s podporou je jedna z dulezitych soucasti vétSiny sluzeb. Proto i
Vv piipadé této aplikace se uvazuje o zavedeni obdobné funkcionality. Existovalo by
vice forem, a to Zivy chat pfimo na strankach této sluzby, pfipadné¢ pomoci emailové
komunikace.

Pfi implementaci této funkcionality je dulezita téz Gprava serverové Casti, jelikoz
nyni naprosto chybi jakdkoliv funkcionalita komunikace mezi klienty a sprévci
pfimo na strankach aplikace.

Implementace mailového serveru na backendu umozni tak zablokovanym uZivatelim
op¢tovné zazaddani o odblokovani a vysvétlit celou nastalou situaci spravciim.

Dal8im ptikladem miZe byt Ziva komunikace mezi klientem a spravcem ptes chat na
strance sluzby pfi urcitych udélostech nebo pii nutnosti ziskat rychlou radu od

podpory.
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5.2 Moznosti obnoveni ucétu

Dané rozsiteni by fesilo ptipad, kdy se uzivatel rozhodl deaktivovat ucet a nyni by
zadal o jeho obnoveni. Pfipadné feSeni pro situaci, kdy byl dany uzivatel zablokovan
spravcem a nyni chce vyjasnit davody blokace.

Toto feSeni velmi zavisi na podpoie serverové strany, jelikoz nyni nepodporuje
zadnou formu komunikace, a to ani pomoci zZivych zprav, ani skrze emailovou
komunikaci. Po implementaci této funkcionality na serverové stran¢ (jina soubézna
bakalaiska prace), se miize uvazovat o implementaci i na stran¢ uzivatelské.

S touto moznosti souvisi také pridruzend funkcionalita, jez se tyka obnoveni hesla
k G¢tu. Pokud si pfeje uzivatel zménit heslo po ptihlaseni, nynéjsi stav aplikace
s timto pozadavkem pocita.

Kdyz by ale zapomnél ptihlaSovaci udaje, uzivatelské jméno, nebo heslo, nastava
problém s obnovenim nebo ziskdnim téchto Udajii. Do budoucna se tedy pocita
S pfidanim funkce odeslani emailu s odkazem na obnoveni hesla u stdvajiciho uctu
uzivatele.

r

5.3 Schvalovani uétu zaméstnancem

Rozsitujici funkci, ktera zvysi bezpecnost webové sluzby, predstavuje schvalovani
nove zaloZen¢ho klientského Uctu ve sluzbé spravcem aplikace.

Pti registraci bude stale nutné klientem zadat své osobni udaje, které jsou potiebné
K vytvofeni G¢tu. K této Cinnosti ale pfibude povinnost pfipojit k registraénimu
formulafi fotografie ob¢anského a fidi¢ského prikazu, a to z obou stran.

Také bude nutné vyfotografovat sebe sama s piedni stranou obcanského prikazu
z diivodu ovéteni, ze ucet zaklada vlastnich téchto prukazech.

Fotografie, které klient k registracnimu formuldfi pfipoji, se odeSlou spolu
S osobnimi udaji na serverovou stranu. Spravce sluzby pak bude mit moZnost po
piihlaseni zobrazit si obrazovku se seznamem zadateld o zaloZeni klientského uctu.

Po rozkliknuti polozky zadatele spravce zkontroluje zadané osobni tdaje. K dispozici
ma také klientem odeslané fotografie osobnich dokladl, které proSetii podle
vnitinich predpist (které se teprve ustanovi).

Poté schvali, piipadné neschvali zadost klienta o zaloZeni uctu.

Informace o vysledku schvalovaciho procesu obdrzi klient pomoci emailové zpravy
(s ¢imzZ se poji Cast této kapitoly o rozsitenich, presnéji Komunikace s podporou)
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5.4 Monitoring pohybu automobili

Jako posledni mozné rozsiteni zde zminuji také pridani pokrocilych polohovych a
mapovych moznosti aplikace.

V nynéjSim stavu se vozy ani pii prubéhu vypujc¢ky, ani po jejim ukonceni,
nepohybuji po mapé a viz pouzivany klientem svou pozici neméni v zavislosti na
poloze, kde byla rezervace ukonéena.

Jedina soucasna moznost zménit polohu vozidla je uprava parametri daného vozu
spravcem sluzby.

K tomu slouzi webové sluzb¢ stranka uréena pro upravu parametrti automobilu.

v r

Z tohoto faktu také vyplyva, Ze pii rozSifeni je nutné do aplikace zapojit GPS
lokéatory, které budou namapovany na jednotliva vozidla, pfi¢emz kazdé vozidlo
ptedstavuje v aplikaci unikatni GPS lokator.

Dle polohy téchto loka¢nich zatizeni se bude upravovat poloha danych zaznamu
reprezentujici vozy v aplikaci.

Zamyslené rozSifeni vyuzije pfipravené konstrukty, jenz jsou v klientské c¢asti
aste¢nd implementovany. Cast potiebnych funkci obsahuje jiz nyni i serverové &ést,
a vSak je nutna hlubsi integrace ziskédvani a zobrazovani polohy pfi ziskavani dat o
vozidlech ze serverové Casti.

Implementaci tohoto rozSifeni nabyde prace redlnéjstho rozméru. Umozni také
aplikaci provozovat v pilotnim provozu S realnymi auty zapojenymi do webové
sluzby. Zaroveit umozni kontrolovat jejich aktudlni umisténi na mapovém podkladu
VvV realném case. Naplno se tak vyuZije potencial probéhnuvsich implementa¢nich
praci na mapovém podkladu.

Jak jiZz bylo zminéno, ¢ast soundleZitosti pro implementaci téchto lokaliza¢nich
sluzeb je jiz pfipravena na rozsifujici ¢innosti ptidavajici tuto funkcionalitu do
aplikace.
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V ramci této bakaléaiské prace byla provedena reserSe stavajicich feSeni a prizkum
moznych technologickych postupt pouzitelnych pii vyvoji. Na zdklad¢ zadéani
bakalarské prace a téchto poznatkii byl pfipraven navrh aplikace. Stanovily se
funkéni a nefunkéni pozadavky, pfipady uziti pro klienta a spravce, prichody
jednotlivymi procesy a pozadavky na uzivatelské rozhrani.

Poté se na zaklad¢ téchto pozadavkl aktualizoval prototyp vytvofeny v ramci
semestralniho projektu. S ohledem na vytvofeny prototyp a seznam pozadavku jsem
zvolil vhodné nastroje a technologie, na kterych byla prace postavena. Jedna se
piedevsim o prostiedi ReactJS, ktery pro aplikaci predstavuje ramcovou knihovnu
vyvoje a umoznil tuto aplikaci realizovat bez vétsich obtizi.

Na zakladé zadani bakalaiské prace a predchozich analyz se vybraly dopliiujici
knihovny pro implementaci do aplikace. Pro uzivatelské rozhrani (UI) byla zvolena
knihovna Bootstrap. Komponenty této knihovny se zac¢lenily do React]JS ramcového
prostfedi. Tim knihovna umoznila vytvofit konzistentni, intuitivni a predvidatelné
rozhrani sluzby.

Z analyzy také vyplynulo vhodné prostiedi pro spousténi a ladéni této aplikace, které
ptedstavuje Node.js s balikovaci knihovnou NPM.

V neposledni fadé se také stanovily knihovny pro pokrocilej§i praci se soubory

S témito soubory.

V ramci praci se provedeny testy aplikace, které jsou soucasti ptiloh. Jmenovité se
jednd o testy uzivatelského rozhrani pomoci dvou participantti, kteti plnili sadu
predem danych ukolt a hodnotily intuitivnost a konzistenci prostiedi. Dale také test
vstupnich poli klientské strany, pficemz byly sepsdny seznamy mnoZin moznych
vstuptl a ocekavanych akci aplikace na tyto hodnoty.

Zdrojové kody aplikace, po Gspé€Sné implementaci a otestovani, byly umistény na
Skolni repozitaf. Navod na zprovoznéni aplikace se nachazi v ptiloze Postup pro
spustent aplikace. 1 piesto, ze jiz nyni je aplikace zna¢né rozsahla, stale se nachazi
oblasti, které by bylo mozné zdokonalit. Proto byl v paté kapitole sepsdn seznam
moznych rozsifeni, jez praci pii navazujicich implementacich obohati a rozsifi.

Aplikace dle vSech ukazatelii splituje nejen veSkeré pozadavky zadani bakalarskeé
prace, ale disponuje i1 potencialem do budoucna oslovit zdkazniky a potencionalni
investory.

Stranka | 37



Citovana literatura

[1]

[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Wikipedie, AJAX. Wikipedia.cz [online]. 2021 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/AJAX

About Node.js. NodeJS [online]. 2021 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://nodejs.org/en/about/

Toyota. Toyota [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://www.toyota.cz/

Getting Started. ReactJS [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://reactjs.org/docs/getting-started.html

MACA, Jindfich. Uvod do React. ITnetwork [online]. 2019 [cit. 2021-5-17].
Dostupné z: https://www.itnetwork.cz/javascript/react/zaklady/uvod-do-react/

MACA, Jindfich. Uvod: Node.js. Itnetwork [online]. 2018 [cit. 2021-5-17].
Dostupné z: https://www.itnetwork.cz/javascript/nodejs/uvod-do-nodejs

Documentation. Leaflet [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://leafletjs.com/reference-1.7.1.html#map-example

HAVERBEKE, Marijn. Eloguent: JavaScript [online]. 2018 [cit. 2021-5-17].
Dostupné z: _https://eloquentjavascript.net/Eloquent_JavaScript.pdf

Uvod: Bootstrap. Wikipedia [online]. 2021 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bootstrap

[LO]LINDLEY, Cody. Enlightenment: DOM. DOM Enlightenment [online]. 2013

[cit. 2021-5-17]. Dostupné z: http://domenlightenment.com/

[11]NodeJS Introduction. Tutorialspoint [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:

https://www.tutorialspoint.com/nodejs/nodejs introduction.htm

[12] Usage: Material-Ul. Material Ul [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:

https://material-ui.com/getting-started/usage/

[13] Ant Design of React. Ant Design [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:

https://ant.design/docs/react/introduce

Stranka | 38


https://cs.wikipedia.org/wiki/AJAX
https://nodejs.org/en/about/
https://www.toyota.cz/
https://reactjs.org/docs/getting-started.html
https://www.itnetwork.cz/javascript/react/zaklady/uvod-do-react/
https://www.itnetwork.cz/javascript/nodejs/uvod-do-nodejs
https://leafletjs.com/reference-1.7.1.html#map-example
https://eloquentjavascript.net/Eloquent_JavaScript.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bootstrap
http://domenlightenment.com/
https://www.tutorialspoint.com/nodejs/nodejs_introduction.htm
https://material-ui.com/getting-started/usage/
https://ant.design/docs/react/introduce

[14] Google Map API. NPMJS [online]. 2020 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://www.npmjs.com/package/google-map-react

[15] JACQUES, Nilson. Introducing: Axios. Site Point [online]. 2018 [cit. 2021-5-
17]. Dostupné z: https://www.sitepoint.com/axios-beginner-guide/

[16] D., Maria a Kostya G.. Angular vs. React. CLEVEROAD [online]. 2021 [cit.
2021-5-17]. Dostupné z: https://www.cleveroad.com/blog/angular-vs-react

[17] TagGart [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://www.taggart.cz/

[18] Nejlevnejsi-autopiijcovna [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://www.nejlevnejsi-autopujcovna.cz

[19] Travel Car [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: http://travelcar.cz/

[20] HoppyGo [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://hoppygo.com/cs

[21] Angular [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://angular.io/

[22] GetBootstrap [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://getbootstrap.com/

[23] Js-Cookie. GitHub [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://github.com/js-cookie/js-cookie

[24] React-cookie-consent. NPMJS [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://www.npmjs.com/package/react-cookie-consent

[25] Pexels [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://www.pexels.com/photo/man-holding-the-steering-wheel-while-
driving-620335/

[26] Pexels [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://www.pexels.com/photo/man-in-yellow-shirt-driving-a-white-luxury-
car-3758114/

[27] FreeDesignFile [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://freedesignfile.com/463244-couple-buying-new-car-stock-photo-02/

[28] NPMJS [online]. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://www.npmjs.com/

Stranka | 39


https://www.npmjs.com/package/google-map-react
https://www.sitepoint.com/axios-beginner-guide/
https://www.cleveroad.com/blog/angular-vs-react
https://www.taggart.cz/
https://www.nejlevnejsi-autopujcovna.cz/
http://travelcar.cz/
https://hoppygo.com/cs
https://angular.io/
https://getbootstrap.com/
https://github.com/js-cookie/js-cookie
https://www.npmjs.com/package/react-cookie-consent
https://www.pexels.com/photo/man-holding-the-steering-wheel-while-driving-620335/
https://www.pexels.com/photo/man-holding-the-steering-wheel-while-driving-620335/
https://www.pexels.com/photo/man-in-yellow-shirt-driving-a-white-luxury-car-3758114/
https://www.pexels.com/photo/man-in-yellow-shirt-driving-a-white-luxury-car-3758114/
https://freedesignfile.com/463244-couple-buying-new-car-stock-photo-02/
https://www.npmjs.com/

Seznam zkratek

CVUT Ceské Vysoké Ueni Technické

FEL Fakulta elektrotechnicka

DOM Document Object Model

GUI Grafické uzivatelské rozhrani
BP Bakalatska prace

Ul Uzivatelské rozhrani

NPM Node Package Manager

JSON JavaScript Object Notation
OSM Open Street Map

GPS Global Positioning System
VOP Vseobecné Obchodni Podminky
API Application Programming Interface
MCC Multiple Condition Coverage

Stranka | 40



PRILOHY

Stranka | 41



Priloha A

Postup pro spusténi aplikace

A.1 SpuSténi lokalni instance
Prvni krok ptfedstavuje samotné stazeni soubort, jez dand aplikace obsahuje.
Cela aplikace bakalatské prace byla umistén na Skolnim repozitafi:

gitlab.fel.cvut.cz/jindrji5/bakalarska-prace

Poté staci stazeny zip soubor jednoduse rozbalit. Postup po ziskani a rozbaleni
zdrojovych souborti obnasi nutnost stdhnout z nasledujici instalacni stranky prostiedi
Node.js :

https://nodejs.org/en/

Instalace obsahuje konzoli, pies kterou budeme aplikaci spoustét.

Dalsi moznosti spusténi aplikace je skrze aplikace WebStorm (ptipadné¢ PhpStorm).
Vyvojové prostiedi WebStorm ziskame z nasledujiciho odkazu:

https://www.jetbrains.com/webstorm/download/#section=windows

Po instalaci vyvojového prosttedi najdeme v dedikovaném prizkumniku slozku
s aplikaci a otevieme ji.

Obecné doporucuji spiSe spousténi skrze Node.js, jelikoZ se jedna o nejrychlejsi a
nejpohodIngjsi zptisob, jak aplikaci spustit.

V ptipadé vsak, Ze dan¢ho uzivatele zajima struktura aplikace vice do hloubky, je

vhodné otevtit aplikaci ve vyvojovém prosttedi. Nabizi totiz grafické rozliSeni
jednotlivych prvka v kodu a uzivatel se v daném programu vyzna nejlépe.

Kvili problémim jsou vSechny knihovny (slozka nodes modules ) zabalené v zip
archivu, tudiz pfed prvnim spuSténim aplikace jakoukoliv cestou je nutné tento
archiv rozbalit do kofenového adresare aplikace.

Nasledné existuji, jak jsem jiz zminil, dv€ hlavni cesty ke zkompilovani aplikace.
Prvni zahrnuje spusténi aplikace Node.js command prompt. Po spusténi se
presmérujeme do slozky s aplikaci (piikazy cd pro zménu slozky a dir pro vypis) .

Poté zadame ptikaz npm start, ktery spusti preview nasi stranky.
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Dal8i moznost je ve vyvojovém prostfedi nastavit pro spousténi aplikace moznost
npm start z moznosti kompilaci aplikace, a nasledn¢ spustit samotnou aplikaci
pomoci tlacitka start. V ptipadé¢ zmén v koédu jsou tyto zmény ihned viditelné v
preview.

Aby tato klientska ¢ast mohla byt vyzkouSena, musi byt na pocitaci spustény ob¢
casti aplikace, klientskd (tato bakalarska prace) tak i serverova cast (soucast jiné
soubézné bakalaiské prace). Proto si prostudujte i ndvod pro spusténi serverové ¢asti.

A.2 Pristup do sluzby

Databaze této aplikace obsahuje sadu pfipravenych uUctu z divodu mozZnosti
vyzkouseni funkcionalit této prace.

Pro pristup do klientské ¢asti slouZi tyto udaje:

o Uzivatelské jméno: user
e Heslo: abcd1234

Pro pristup do spravcovské casti slouzi tyto udaje:

o Uzivatelské jméno. admin
e Heslo: abcd1234

Pro zaloZeni rezervace je nutné do aplikace vloZit redlnou platebni kartu.

Pro vyzkouSeni komunikace s platebnim prostfedim na serverové strané bez nutnosti
vkladat realnou a validni platebni kartu je v systému pfipraven ucet, ktery vyuziva
platebni prostfedi v rezimu testovani, tudiz nedochazi k redlnym transakcim.

Pro pristup k uctu s testovacim platebnim prostiredim slouzi tyto udaje:

o Uzivatelské jméno: testcard
e Heslo: abcd1234

Pokud v danou chvili nema tento ucet pfifazenou platebni kartu, vlozte, prosim
nasledujici:
Testovaci platebni karta:

e Cislo: 4000001240000000
e Datum platnosti: libovolné v budoucnosti
e  CVV kod: libovolny
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Priloha B
Testy uzivatelského rozhrani

Testovani uzivatelského rozhrani aplikace ma za ukol provéfit na realnych
participantech flexibilitu, konzistentnost a predvidatelnost dané¢ho UI.

Na zacatku testovani uzivatelského prosttedi jsem urcil dva participanty a jednotlivé
scénafe s pripravenymi pruchody sluzbou, které by meéli samostatné a organizované
provést uzivatele v aplikaci.

Prichod participanta aplikaci véetné jeho problému, vytek i pochval jsem nasledné
sepsal do shrnujici tabulky.

Nakonec jej vyhodnotim ja, jakozto autor této aplikace, tak i participant, ktery test
provadel a zapiSi se vysledky dil¢iho testu participanta, v podobé& shrnuti tohoto
konkrétniho dil¢iho testu.

Souhrnny scénar testovani ¢asti pro klienta:

1. Registrovat se jako klient
Ptihlaseni klienta

Uprava hesla

Ptidani platebni karty

Zobrazeni mapy s vozidly
Rezervovat viiz

Zobrazit ptehled svych rezervaci
Aktivovat ¢ekajici rezervaci

. Ukoncit rezervaci a zaplatit ji
10. Odhlasit se

©CooNo kRN

Souhrnny scénaf testovani ¢asti pro spravce:

1. PiihlaSeni spravce (tdaje poskytnuty)
Zobrazeni vsech vozidel

Deaktivovat libovolny viiz

Ptidat nové vozidlo

Zobrazit vSechny uzivatele

Vypsat detail o uzivateli

Zablokovat uzivatele

Odhlasit se

N bk owd
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B.1 Participant 1

Jméno: Petr Pazdera
Vék: 35 let

Pozice: Gfedni pracovnik

B.1.1 Prepis testovaci situace pro roli klienta:

Participant se pii prvnim spusténi aplikace kratce seznamuje s rozvrzenim sluzby a
brzy zaclind plnit prvni krok testu registrovat se jako klient. Po piechodu na
registraéni formulaf chvali ptehlednost a zivé zobrazovani ptipadnych chyb

1824

v zadanych hodnotach. Vznési dotaz na kontrolu obsazenosti uzivatelského jména.
Koordinator na dotaz odpovida, ze uzivatelské jméno je nutné zadat unikatni.

Napoprvé také zadava Spatny format data narozeni. Po upozornéni aplikaci format
upravuje. Spravn¢ zaskrtava tlacitko pro souhlas s VOP a tspésné se registruje.

Nésleduje kol se zménou hesla. Participant je mirné zmateny kde piesné¢ nalézt
osobni profil. Po chvili se obraci se na hlavni panel a pifesouva se na odpovidajici
obrazovku. Pfirozené¢ se zaméfi na zdlozky v horni ¢asti uzivatelského Uctu a
presouva se na polozku Upravit ucet, ve které je obsazena moznost zmenit heslo.

K formulédfi zmény hesla nema vyhrady. Zda se mu srozumitelny a jednoduchy.
Automaticky zadava stavajici heslo a chvili vaha pti vkladani nového. Formular vSak
vyplnuje tspésné a ukol zdarn¢ dokonil.

Pt1 nasledujicim ukolu ptidat platebni kartu je v prostfedi mirn€ zmateny. Zda se mu
nelogické, ze nabidka pro pfidani platebni karty je soucasti zdlozky Rezervace
uzivatele. Po stisknu tlacitka pro vloZeni nové platebni karty zacind vypliiovat
povinné udaje a samotné piidani do aplikace zvlada bez vétsich obtizi.

Participant se pfesouva k ukolu zobrazit mapovy podklad z dostupnymi auty.
Intuitivn€ naléza moznost v hlavnim panelu. Po samotném zobrazeni mapy se pta
koordinatora, jaké dal$i ¢innosti musi provést pro otevieni moznosti rezervovat vuz.

Koordinator sd€luje, Ze postaCuje kliknout na libovolny vyznaceny symbol, jenz
reprezentuje dostupné vozidlo. Po vybrani a kliknuti na symbol v mapovém
podkladu se oteviraji podrobnosti o daném vozidle a vybird moznost Piijc si me.

Pii presunuti do ptehledu vlastnich rezervaci ihned vidi tuto aktivni rezervaci a
aktivuje ji pomoci odpovidajiciho tlacitka, nacez ¢ekd nékolik minut. Po uplynuti
dané doby péti minut stejnou rezervaci ukoncuje a bez problému zaplati. Koordinator
ohlasuje konec prvni Casti testu a participant se samostatné¢ odhlasi z klientského
uctu.
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B.1.2 Prepis testovaci situace pro roli spravce:

Participantovi byly poskytnuty tudaje k vytvofenému uctu spravce, a stejné jako
Vv predeslém testu se piihlasuje intuitivné a samostatn¢.

Ukol zobrazeni vSech vozidel v aplikaci plni intuitivné vybranim odpovidajici
polozky v hornim panelu a nenachéazi na tomto ukonu zadné potize.

Po zobrazeni grafického znézornéni vozidel si okamzit¢ vSima piepinace statusu
pritomného u vSech karet predstavujicich jednotlivé automobily a klikem na tento
graficky prvek deaktivuje vybrany viiz. Chvali okamzité prepsani statusu vozidla
Vv podrobnostech pted sebou.

Tlacitko pro pfidani nového auta nachdzi participant v hornim panelu. Participant
komentuje umisténi daného tlacitka pro pridani automobilu pozitivné, vznasi vSak
pfipominku. Intuitivn€ by ho ocekéval také v dolni casti obrazovky u vypisu vSech
vozidel.

Po wvysvétleni jednotlivych vlastnosti vozidla pfipravenych k vyplnéni nema
participant s kompletaci formulafe vétsi potize. Komentuje pouze nutnost zadat
pozici vozidla ruéné, pii¢emz mu je vysvétlena planované rozsiteni aplikace o dalsi
moznosti zpracovavani poloh automobilt.

Nasledné ptirozené a samostatn¢ kontroluje na konci ptehledu vSech vozidel, zda se
nov¢ piidany vz opravdu ulozil do aplikace po piidani nového auta kontroluje, zda
se vz nachazi mezi ostatnimi automobily.

Jako posledni tkol, jez tento participant plni, pfedstavuje zobrazeni seznamu vSech
klient ulozenych v aplikaci. Seznam zobrazuje bez obtizi a vybird nahodného
klienta pro zobrazeni jeho profilu se seznamem rezervaci a jeho osobnimi udaji. Po
zobrazeni téchto informaci kliké na tlacitko Blokovat a tim plni i pfedposledni kol
ze seznamu. Jakmile obdrzel hlasku aplikace o uspéSném zablokovani, svoji

Vv

pozornost smétuje k tladitko pro odhlaseni z aplikace a Gispésné test dokoncuje.
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B.2 Participan 2
Jméno: Ondiej Matéjovsky
Vék: 24 let

Pozice: student

B.2.1 Prepis testovaci situace pro roli klienta:

Participant na prvni pohled vidi tla¢itko pro registraci. Po pfechodu na registra¢ni
formular zac¢ina s vypliovanim udaji. Chvili vaha ohledné spravného formatu hesla,
jelikoz zadal nepovoleny znak.

Aplikace mu vsak spravny format sdéluje a chybu opravuje. Dale mirn¢ vaha u
zadavani data narozeni, seznamuje se s pozadovanym formatem. Po jeho precteni
vSak napoprvé vklada spravné vyplnéné datum. Spravné zaSkrtava tlacitko pro
souhlas s VOP a Gisp&sné se registruje.

Nésleduje ukol se zménou hesla. Participant hledd na hlavnim menu polozku pro
zobrazeni uctu a nachdazi ji bez potizi. Po zobrazeni obrazovky s informacemi o uc¢tu
komentuje zobrazenou hlasku o nepfidané platebni karté, kterd nas zatim nezajima.

Intuitivn€ se presouva na zalozku Upravit ucet V horni ¢asti, kde je jiz formulaf pro
zménu hesla obsazen. Po zadani stavajiciho hesla ptirozené vklada nové heslo a jeho
kontrolu. Chape, ze nové heslo se musi liSit od starého a ukol uspésné dokoncuje.
Participant se pfesouva na zalozku Rezervace, kde klika na tlacitko Pridat platebni
kartu v hlasce varujici o této skutec¢nosti.

Dale komentuje okno pro samotné piidani, které se po stisku tlacitka zobrazilo.
Dialogu rozumi a dle své platné platebni karty vypliuje vétSinu zadanych informaci.
U formatu data platnosti se taZe, zda pied mésic, jeZ je mensi neZ deset, musi psat
nulu. Po kladné odpovédi formuléf s podrobnostmi o karté nasledné odesila a karta
byla ptijata aplikaci.

Participant komentuje dialog stranky, kterd hlasi Ze je mozné rezervovat nékteré
z dostupnych vozidel. Proto se participant ptesouva k tikolu zobrazeni mapy s auty.

Intuitivné€ se vraci k hlavnimu panelu a vybira moznost zobrazeni dostupnych aut,
pfiCemzZ v zobrazené strance piepina v horni oblasti na zalozku Mapa. Mirn¢ vaha pti
zobrazeni poloh vozidel, jelikoZ si neni Uplné jisty, zda lze na ozna¢niky poloh vozl
kliknout.

Poté co na oznacnik jednoho vozu klik, ¢te si podrobnosti o daném vozidle a vybira
moznost Pujc¢ si mé. Poté se snazi zobrazit prehled svych rezervaci, coZ mu necini
zadné potize.

V ptehledu rezervaci vidi zvlast’ zobrazenou aktivni rezervaci a klikd na pfidruzené
tlacitko Aktivovat. Nasledné je nucen pockat 5 minut a rezervaci na stejném misté
tlacitkem Ukoncit také ukoncuje. Ve probihd bez zasahu koordinatora testovani.
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Po ukonceni rezervace vidi participant na obrazovce tlacitko zaplatit, coz odpovida
aktivité¢ aktualniho ukolu. Na tlacitko tedy klika a aplikace mu dava najevo, Ze
rezervace byla uspésné zaplacena.

Participant sdéluje pickvapeni, Ze aplikace rezervaci zaplatil automaticky a bez
op¢tovného zadani nékterého z udajti jeho platebni karty. Po zaplaceni rezervace by
se m¢l participant odhlasit a tim ukoncit prvni ¢ast testu, coz na povel koordinatora
provadi bez potizi a pIné intuitivne.

B.2.2 Prepis testovaci situace pro roli spravce:

Participant obdrzel udaje k ptfednastavenému uctu spravce, a intuitivné klika na
tlacitko Prihldsit na hornim panelu. Po pfesném zadani odpovidajicich spravcovych
udaju je participant vpustén do aplikace s pravy odpovidajici spravci.

Pti Ukolu zobrazeni vSech aut automaticky a intuitivné nachazi polozku na hornim
panelu a zobrazuje seznam vSech vozidel v aplikaci.

Mirn¢ vaha pii deaktivaci vozu. Nejdiive vybirda moznost Upravit viz, kdy se
zobrazuje kompletni formulaf pro zménu veskerych udaji. I zde se ale nachazi prvek
pro zménu statusu vozidla.

Jedna se ale o klikaci pfepinac s grafickym znézornénim. Uzivatel si neni jisty, jestli
sta¢i pouze kliknout, nebo musi za prvek tdhnout.

Po vysvétleni koordinatora, ze sta¢i kliknuti participant zménil status vozidla a
zmény Usp&Sné uklada. Po navratu na vypis vSech vozidel si v§imad predem
opomenuté ¢asti grafického vypisu vSech vozidel, ptesnéji klikaciho pfepinace pro
rychlou zménu statusu vozidla piimo z vypisu. To zkousi také a pochvaluje
okamzitou zménu statusu vozidla pfimo na strance bez znovu-nacteni.

Participant zac¢ind dalsi tkol, a to pfidani nového auta, pfiCemz ma mirné potize
S nalezenim tlacitka pro pfidani. Ocekaval by ho v dolni Casti stranky u seznamu
vSech vozidel. Nasledné se pfesouva na hlavni stranku aplikace. Nakonec nachazi
pozadované tlacitko v hornim panelu. Po vysvétleni jednotlivych vlastnosti vozidla
ptipravenych k vyplnéni nema participant s kompletaci vétsi potize.

Nasledné po pfidani nového auta kontroluje, zda se viiz nachazi mezi ostatnimi
automobily. Neskryvd mirné piekvapeni, Ze se novy viz nachdzi aZz na konci
seznamu karet, a neni jako prvni polozka. Ke konci testu plni participant jeden
z poslednich ukolt, a to zobrazit seznam klienty v aplikaci. Intuitivné nachazi
moznost v hornim panelu a seznam zobrazuje. Po vybéru libovolného uzivatele
zobrazuje jeho profil proklikem skrze uZivatelské jméno. Pfedposledni ukol obsahuje
zablokovani uzivatele. Uzivatel automaticky a pfirozené stiska tlacitko Blokovat. Po
dokonceni tikonu se odhlasuje z uctu spravce a test ukoncuje.
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Priloha C
Testy vstupi aplikace

C.1 Prihlasovaci formular

Vstupy uzivatele a mozné stavy

e Uzivatelské jméno (1)
o V poradku (A), prazdnéa hodnota (B), neexistuje (C)
e Heslo (2)
o V poradku (A), prazdné hodnota (B), neodpovida (C)
Vysledek operace

e Uspéch (1), neaspéch (0)

Testovaci scénare:

Tabulka 3 Testovaci scénafe piihlaseni

Vstup S1 S2 S3 S4 S5

1 A B C A

2 A A B C
Vysledek 1 0 0 0 0

Vysledek testovacich scénarii: Testy uspésné
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C.2 Formular registrace

Vstupy uZivatele a moZné stavy

e Kiestni jméno (1)
o V potadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
nepovolené znaky (D)

e Piijmeni (2)
o Potadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
nepovolené znaky (D)

e Uzivatelské jméno (3)
o Potadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
nepovolené znaky (D), neunikatni (E)

e Email (4)
o V potadku (A), Spatny format (B), prazdna hodnota (C), nepovolené
znaky (D)
e Heslo (5)

o Vpotadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
nepovolené znaky (D)

e Heslo znovu (6)
o V potadku (A), prazdné (B), neshoduje se (C)

e Telefon (7)
o V potadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
nepovolené znaky (D), neunikatni (E)

e Cislo fidi¢ského priikazi (8)
o V potadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
nepovolené znaky (D), neunikatni (E)

e Datum narozeni (9)
o V poradku (A), prazdna hodnota (B), méné nez 18 let (C), Spatny
format (D)

e Souhlas s VOP (10)
o Ano (A), ne (B)
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Vysledek operace

Uspéch (1), neaspéch (0)

Testovaci scénare:

Tabulka 4 Testovaci scénaie registrace

S7

S6

S5

S4

S3

S2

S1

1

Vstup

10
Vysledek

Tabulka 5 Testovaci scénaie registrace

S14

S13

S12

S11

S10

S9

S8

0

Vstup

10
Vysledek
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Tabulka 6 Testovaci scénaie registrace

Vstup S14 S15 S16 S17 S18 S19
1 A A A A A A
2 A A A A A A
3 A A A A A A
4 A A A A A A
5 A A A A A A
6 A A A A A A
7 D E A A A A
8 A A B C D E
9 A A A A A A
10 A A A A A A
Vysledek 0 0 0 0 0 0
Tabulka 7 Testovaci scénaie registrace
Vstup S20 S21 S22 S23
1 A A A A
2 A A A A
3 A A A A
4 A A A A
5 A A A A
6 A A A A
7 A A A A
8 A A A A
9 B C D A
10 A A A B
Vysledek 0 0 0 0

Vysledek testovacich scénarii: Testy uspésné
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C.3 Formular pro pridani platebni karty

Vstupy uZzivatele a mozné stavy

e Cislo platebni karty (1)
o V pofadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
Spatny format (D), nepovolené znaky (E)

e Datum platnosti (2)
o V pofadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
Spatny format (D), nepovolené znaky (E)

e CVVkadd(3)
o Vpotadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),
Spatny format (D) , nepovolené znaky (E)

Vysledek operace
e Uspéch (1), neaspéch (0)

Testovaci scénare:

Tabulka 8 Testovaci scénafe piidani platebni karty

Vstup S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
1 A B C D E A A
2 A A A A A B C
3 A A A A A A A
Vysledek 1 0 0 0 0 0 0
Tabulka 9 Testovaci scénafe piidani platebni karty
Vstup S8 S9 S10 S11 S12 S13
1 A A A A A A
2 D E A A A A
3 A A B C D E
Vysledek 0 0 0 0 0 0

Vysledek testovacich scénari: Testy uspésné
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C.4 Filtrace dostupnych aut

Vstupy uZzivatele a mozné stavy

Model (1)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Piezdivka (2)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Poznavaci znacka (3)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Typ pohonu (4)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Typ pievodového ustroji (5)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni

neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Minimalni cena (6)

nezadané

nezadané

nezadané

nezadané

nezadané

(B),

(B),

(B)’

(B),

(B)’

neaktivni

neaktivni

neaktivni

neaktivni

neaktivni

o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni a nezadané (B), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D), > neZ maximalni cena (E)

Maximalni cena (7)

o Aktivni a neprdzdné (A), neaktivni a nezadané (B), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D), < neZ minimalni cena (E)

Vysledek operace

Uspéch (1), neaspéch (0)
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Testovaci scénare:

Tabulka 10 Testovaci scénare filtrace dostupnych aut

Vstup S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
1 A B C D A A A
2 A A A A B C D
3 A A A A A A A
4 A A A A A A A
5 A A A A A A A
6 A A A A A A A
7 A A A A A A A
Vysledek 1 1 0 0 1 0 0
Tabulka 11 Testovaci scénaie filtrace dostupnych aut
Vstup S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
1 A A A A A A A
2 A A A A A A A
3 B C D A A A A
4 A A A B C D A
5 A A A A A A B
6 A A A A A A A
7 A A A A A A A
Vysledek 1 0 0 1 0 0 1
Tabulka 12 Testovaci scénaie filtrace dostupnych aut
Vstup S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21
1 A A A A A A A
2 A A A A A A A
3 A A A A A A A
4 A A A A A A A
5 C D A A A A A
6 A A B C D E A
7 A A A A A A B
Vysledek 0 0 1 0 0 0 1
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Tabulka 13 Testovaci scénare filtrace dostupnych aut

Vstup S22 S23 S24
1 A A A
2 A A A
3 A A A
4 A A A
5 A A A
6 A A A
7 C D E
Vysledek 0 0 0

Vysledek testovacich scénari: Testy uspésné

C.5 Hledani vozu dle prezdivky

Vstupy uzivatele a mozné stavy
e Piezdivka vozu

o V potradku (A), nezadana (B), neodpovida (C)

Vysledek operace
e Uspéch (1), neaspéch (0)

Testovaci scénare:

Tabulka 14 Testovaci scénate hledani vozu dle prezdivky

Vstup S1 S2 S3
1 A
Vysledek 1 0 0

Vysledek testovacich scénarii: Testy uspésné
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C.6 Filtrace vSech vozidel

Vstupy uZzivatele a mozné stavy

Model (1)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Prezdivka (2)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Poznavaci znacka (3)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Typ pohonu (4)
o Aktivni a neprazdné (A), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Typ ptevodového ustroji (5)
o Aktivni a neprdzdné (A), neaktivni

neprazdné (C), aktivni a nezadané (D)

Minimalni cena (6)

nezadané

nezadané

nezadané

nezadané

nezadané

(B),

(B),

(B)’

(B)’

(B),

neaktivni

neaktivni

neaktivni

neaktivni

neaktivni

o Aktivni a neprdzdné (A), neaktivni a nezadané (B), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D), > neZ maximalni cena (E)

Maximadlni cena (7)

o Aktivni a neprdzdné (A), neaktivni a nezadané (B), neaktivni
neprazdné (C), aktivni a nezadané (D), < neZ minimalni cena (E)

Vysledek operace

Uspéch (1), neaspéch (0)
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Testovaci scénare:

Tabulka 15 Testovaci scénéfe filtrace viech vozu

Vstup S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
1 A B C D A A A
2 A A A A B C D
3 A A A A A A A
4 A A A A A A A
5 A A A A A A A
6 A A A A A A A
7 A A A A A A A
Vysledek 1 1 0 0 1 0 0
Tabulka 16 Testovaci scénare filtrace vSech vozi
Vstup S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
1 A A A A A A A
2 A A A A A A A
3 B C D A A A A
4 A A A B C D A
5 A A A A A A B
6 A A A A A A A
7 A A A A A A A
Vysledek 1 0 0 1 0 0 1
Tabulka 17 Testovaci scénafe filtrace vSech vozl
Vstup S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21
1 A A A A A A A
2 A A A A A A A
3 A A A A A A A
4 A A A A A A A
5 C D A A A A A
6 A A B C D E A
7 A A A A A A B
Vysledek 0 0 1 0 0 0 1
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Tabulka 18 Testovaci scénéfie filtrace viech vozu

Vstup S22 S23 S24
1 A A A
2 A A A
3 A A A
4 A A A
5 A A A
6 A A A
7 C D E
Vysledek 0 0 0

Vysledek testovacich scénari: Testy uspésné
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C.7 Formular pro zména hesla

Vstupy uZzivatele a mozné stavy

e Stavajici heslo (1)
o V poradku (A), prazdné hodnota (B), neodpovida stavajicimu (C)

e Nov¢ heslo (2)
o V potadku (A), mimo povolenou délku (B), prazdna hodnota (C),

nepovolené znaky (D)

e Nov¢ heslo znovu (3)
o V potadku (A), prazdna hodnota (B), neshoduje se (C)

Vysledek operace
e Uspéch (1), neaspéch (0)

Testovaci scénare:

Tabulka 19 Testovaci scénafe pro zménu hesla

Vstup S1 S2 S3 S4

1 A B C A

2 A A A B

3 A A A A
Vysledek 1 0 0 0

Tabulka 20 Testovaci scénafe pro zménu hesla

Vstup S5 S6 S7 S8

1 A A A A

2 C D A A

3 A A B C
Vysledek 0 0 0 0

Vysledek testovacich scénarii: Testy uspésné
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C.8 Formular pro pridani nového vozu

Vstupy uZzivatele a mozné stavy

e Model (1)
o V poradku (A), prazdna hodnota (B)

e Piezdivka (2)
o V potadku (A), prazdné hodnota (B) , neunikatni (C)

e SPZvozidla (3)
o V potadku (A), prazdnd hodnota (B)

e Typ ptevodovky (4)
o V potadku (A), prazdna hodnota (B) , nevalidni hodnota (C)

e Maximalni vykon (5)
o V potadku (A), prazdné hodnota (B), neciselna hodnota (C)

e Typ pohonu (6)
o V potadku (A), prazdna hodnota (B) , nevalidni hodnota (C)

e Cena za minutu (7)
o V poradku (A), prazdné hodnota (B), neciselnd hodnota (C)

e Status (8)
o V potadku (A), prazdna hodnota (B) , nevalidni hodnota (C)

e Poloha (9)
o V poradku (A), prazdné hodnota (B) , nevalidni hodnota (C)

Vysledek operace
e Uspéch (1), neaspéch (0)
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Testovaci scénare:

Tabulka 21 Testovaci scénaie pro ptidani vozu

Vstup S1 S2 S3 S4 S5 S6
1 A B A A A A
2 A A B C A A
3 A A A A B A
4 A A A A A B
5 A A A A A A
6 A A A A A A
7 A A A A A A
8 A A A A A A
9 A A A A A A
Vysledek 1 0 0 0 0 0
Tabulka 22 Testovaci scénafte pro ptidani vozu
Vstup S7 S8 S9 S10 S11 S12
1 A A A A A A
2 A A A A A A
3 A A A A A A
4 C A A A A A
5 A B C A A A
6 A A A B C A
7 A A A A A B
8 A A A A A A
9 A A A A A A
Vysledek 0 0 0 0 0 0
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Tabulka 23 Testovaci scénafe pro ptidani vozu

Vstup S13 S14 S15 S16 S17
1 A A A A A
2 A A A A A
3 A A A A A
4 A A A A A
5 A A A A A
6 A A A A A
7 C A A A A
8 A B C A A
9 A A A B C
Vysledek 0 0 0 1 0

Vysledek testovacich scénarii: Testy uspésné
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C.9 Formular pro Gpravu vozidla

Vstupy uZzivatele a mozné stavy

e Model (1)
o V poradku (A), prazdna hodnota (B)

e Piezdivka (2)
o V potadku (A), prazdné hodnota (B) , neunikatni (C)

e SPZvozidla (3)
o V potadku (A), prazdnd hodnota (B)

e Typ ptevodovky (4)
o V potadku (A), prazdna hodnota (B) , nevalidni hodnota (C)

e Maximalni vykon (5)
o V potadku (A), prazdnd hodnota (B), neciselnd hodnota (C)

e Typ pohonu (6)
o V potadku (A), prazdna hodnota (B) , nevalidni hodnota (C)

e Cena za minutu (7)
o V poradku (A), prazdné hodnota (B), neciselnd hodnota (C)

e Status (8)
o V poradku (A), prazdné hodnota (B) , nevalidni hodnota (C)

e Poloha (9)
o V poradku (A), prazdné hodnota (B) , nevalidni hodnota (C)

Vysledek operace
e Uspéch (1), neaspéch (0)
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Testovaci scénare:

Tabulka 24 Testovaci scénaie pro upravu vVozu

S6

S5

S4

S3

S2

S1

1

Vstup

Vysledek

Tabulka 25 Testovaci scénafe pro Gipravu vozu

S12

S11

S10

S9

S8

S7

0

Vstup

Vysledek
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Tabulka 26 Testovaci scénafe pro upravu vozu

Vstup S13 S14 S15 S16 S17
1 A A A A A
2 A A A A A
3 A A A A A
4 A A A A A
5 A A A A A
6 A A A A A
7 C A A A A
8 A B C A A
9 A A A B C
Vysledek 0 0 0 1 0

Vysledek testovacich scénari: Testy uspésné
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